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PELA NATUR~ALIZA(}AO DO URBANO AMAZONICO: UMA
REQUALIFICACAO DE CANAA DOS CARAJAS SOB PERSPECTIVAS
ECOLOGICAS

RESUMO: Este trabalho busca, a partir da evolu¢do do pensamento urbano-ambiental no
mundo e das contribuicbes de teorias urbanas desenvolvidas na segunda metade do
século XX, mostrar as possibilidades de adequacao destas contribuicdes a realidade
urbana amazonica, mais especificamente, a realidade do municipio de Canai dos
Carajas, localizado no sudeste paraense. E sede deste municipio teve sua génese em um
periodo em que intensa discussdo ambiental se desenrolava no mundo a partir da
compreensdo de finitude de recursos naturais, apdés uma sucessdo de desastres
ambientais globais terem contribuido para a consolidagdo de novas teorias urbanas e
para a busca de interfaces entre estudos urbanos e ambientais. Mas a cidade cresceu
para atender as necessidades de um novo Projeto de Mineracdo no municipio,
reproduzindo um modelo urbano-industrial ja considerado obsoleto, especialmente para
o contexto amazénico. Contudo, a pesquisa revela que por se tratar de uma cidade jovem
e pouco consolidada, ainda € possivel introduzir uma visao ecoldgica na sua gestéao e
redirecionar sua reestruturagao urbana. Através da analise realizada foram mensuradas
capacidades e limitagbes relativas a forma como o sitio da cidade foi ocupado, como uma
indicacdo de mediacado possiveis entre os processos de urbanizagdo e naturalizagéo.
Através desse estudo de caso, espera-se subsidiar a concepgéo de um urbano-natural na
Amazonia.

PALAVRAS-CHAVE: Urbanismo, Ecologia Urbana, Canaad dos Carajas,
Amazodnia.

SUMMARY: this thesis departs from the evolution of the urban and environmental thinking
in the world and from contributions of urban theories developed in the second half of the
20th century, to show the possibilities of adaptation of these contributions to urban reality
in Amazon, more specifically, to the municipality of Canaé dos Carajas, located in the
southeast of Para. The seat of this municipality had its Genesis in a period in which intense
environmental discussion unfolded in the world, after the understanding of resources
finiteness, and when a succession of global environmental disasters have contributed to
the consolidation of new theories and the convergence between urban and environmental
studies, but the city grew to meet the needs of a new mining project in the city, recreating a
urban industrial model already considered obsolete, especially to the context Amazon.
However, the research revealed that, as a young city and little consolidated, it is still
possible to introduce an ecological vision in its management and redirect its urban
restructuring. Through analysis performed capacities and limitations of city’s natural site
were measured, as an indication of possible mediation between the processes of
urbanization and naturalization. Through this case study, it is expected to offer support to
the devising of a natural urban in the Amazon.

Keywords: Urbanism, Urban Ecology, Canaéa dos Carajas, Amazon.
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“Acho que nada acontece por acaso, sabe?
Que no fundo as coisas tém seu plano
secreto, embora n6s ndo entendamos.”

- Carlos Ruiz Zafén, A sombra do Vento



INTRODUCAO

O primeiro passo para a elaboragéo dessa pesquisa foi dado no ano de 2015,
com o inicio da participagado em um projeto de assessoria técnica, desenvolvido no ambito
de um convénio firmado entre a UFPA e a Fundacéo Vale em beneficio da Prefeitura
Municipal de Canaa dos Carajas para desenvolvimento de um diagnéstico e de proposta
de revisédo ao Plano Diretor Municipal e elaboragdo de um Plano de Mobilidade para o
municipio. Nessa ocasiao, ja vinculada ao Programa de P6s-Graduacao em Arquitetura e
Urbanismo, a autora tinha a pretenséo de abordar a cidade de Canaa dos Carajas apenas
pela perspectiva ambiental.

A acao de assessoria técnica demandou varias missées de campo, na primeira
delas, dedicada a levantamentos das formas de uso e ocupagao do solo do nucleo
urbano, foi possivel observar que, apesar da mancha urbana espraiada, a formagéo
urbana ainda apresentava grandes areas de margem dos cérregos que cortam o nucleo.
Somava-se a isso, a presenca de canteiros no centro das vias principais, que mesmo que
mal aproveitados, contam com potencial de aproveitamento sob o ponto de vista
ambiental, principalmente para a melhoria da arborizacdo urbana, muito escassa no
municipio.

A analise dos dados - empiricos obtidos nos levantamentos realizados no
municipio ao longo dos dois anos seguintes, e obtidos em fontes secundarias, redefiniu a
direcdo dessa pesquisa. Foi possivel mudar o foco para o estudo do potencial ecolégico
da cidade, tdo marcada fisiograficamente pelo conjunto de morros que definem o acesso
acidade e ao municipio.

Sob essa perspectiva, a cidade de Canaa dos Carajas, tornou-se um objeto de
pesquisa instigante, devido a sua formagéo recente e pela influéncia que sofre de
metrépoles muito distantes, devido a grande disponibilidade de minério na regido. A
valorizagdo que o minério de ferro obteve no decorrer da ultima década, justificou grandes
investimentos da industria de extragcdo mineral em curto espacgo de tempo e demandou
grande contingente de mao-de-obra.

Todavia, toda essa transformagéo nao contabilizou os impactos causados no
meio natural fora dos sitios de operagéo, e particularmente a associagao entre impactos
ambientais, sociais e urbanos provocados no municipio a médio e longo prazo, conforme
exposto no breve historico a seguir.

O municipio nasceu de um projeto de colonizagcado com o objetivo de apaziguar
conflitos fundiarios e dar suporte a oferta de alimentos ao Projeto Grande Carajas. Apds a
extingdo do GETAT e do fim da oferta de auxilio técnico e financeiro aos colonos, houve
progressivo abandono dos lotes de assentamento, o que facilitou o avango da pecuaria
extensiva na regido. Por volta do ano de 2000, os principais atores na regido eram
madeireiros, fazendeiros e os pequeno produtor remanescentes (BANDEIRA, 2014).

A funcdo de produgdo de produtos agricolas para o Projeto Carajas foi
completamente alterada, e a partir da década de 2000, com o inicio da atividade de
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exploragao mineral no municipio, houve intensa migragao e a ampliagao do comércio e
servicos locais. A assimilagéo do territério pela I6gica de producao capitalista e a atuagao
de agentes sociais com praticas e padrdes de consumo baseados no paradigma urbano-
industrial promoveram mudancas na estrutura socio espacial do municipio e da cidade,
afetando o padrdo de uso e ocupacao da terra, o modo de producéo e as tipologias
construtivas, e a transformacao da cidade pela expanséao urbana especulativa. A pressao
pelo acesso a terra, influenciada pelos grandes proprietarios do agronegécio e pela
empresa mineradora, diminuiu a ocorréncia da pequena propriedade baseada na
agricultura familiar, desdobrando-se na queda da area destinada ao plantio na regido e na
ocupacéo de terras das comunidades tradicionais (BANDEIRA, 2014).

Os migrantes de origem metropolitana impuseram seu estilo de vida em Canaa
dos Carajas. O municipio absorveu a concep¢ao de urbano associada a busca do lucro e
ao consumo exacerbado. E esse urbano do século XX que tem determinado a
organizagao da cidade. A estrutura inicial do municipio, de pequenos nucleos urbanos
(uma pequena sede e vilas) rodeados de grandes areas rurais vem sendo substituida por
um urbano extensivo, que se sobrepbs ao territério rural sem compreender as
caracteristicas da base biofisica, mas que cresce demasiadamente suprimindo qualquer
coisa que esteja fora de seus parametros, pautado pela ampliacao do lucro através da
facilitacdo da produgédo (MONTE-MOR, 1994).

Essa logica estaria alinhada com o que Monte-Mér (2015), Becker (2013),
consideram por uma concep¢ao equivocada de desenvolvimento para a regido, na
medida em que é completamente baseada no aspecto econémico - com foco no lucro e
na contribuicdo que a exploracéo de recursos naturais oferece para o equilibrio da
balanga comercial brasileira.

Essa concepc¢édo de cidade segue na contram&o do avango da consciéncia
ambiental, em curso desde a década de 1960. Apds a destruicdo causada pelo
langamento de bombas atdbmicas durante a segunda Grande Guerra e da publicagdo do
relatério Limites do Crescimento, por pesquisadores do Clube de Romaem 1972 (VEIGA,
ZATZ, 2008), ficou evidente a necessidade de prote¢cdo da vida, do controle da
exploracao de recursos naturais, reconhecidos como finitos, e do compromisso com a
preservacao do meio ambiente.

N&o obstante, essa mudancga de consciéncia sobre os temas ambientais afetou
a compreensao do urbano e da cidade nos paises centrais. Gradativa-mente, ampliou-se
a compreenséao de que as cidades nao devem causar ou justificar a destruicado ao meio
natural na qual estao inseridas.

McHargh (1969) foi pioneiro ao exemplificar em seu livro Design with Nature,
como € possivel compreender os processos que envolvem o meio natural e como eles
podem ser trabalhados na constru¢ao das cidades, limitando os espacos de ocupagé&o ou
estabelecendo formas de uso desse meio de maneira a aproveitar urbanisticamente o
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funcionamento desses processos. Anos mais tarde, Spirn (1995), seguiria os passos de
McHargh aplicado esse tipo de estudo ao espacgo construido, e influenciando ainda mais
pesquisadores nesta area.

Estes estudos nos mostram a importancia do entendimento dos processos
naturais, manifestos dentro e fora do ambiente construido, para conseguirmos criar ou
modificar cidades de modo que elas crescam e se desenvolvam sem alterar
drasticamente esses processos. Essa trajetéria da a dimenséo da importancia do estudo
da ecologia para compreensao destes processos e do sistema ecologico em que a cidade
esta inserida, embora esta compreenséo néo tenha sido difundida da mesma forma em
termos globais devido a insergcéo diferenciada dos paises na divisao internacional do
trabalho.

Dentre os conceitos fundamentais para a pesquisa, destaca-se o de ecologia,
como a ciéncia das inter-relagdes que ligam os organismos vivos ao seu ambiente e aos
demais organismos vivos. Podemos considerar essa ciéncia como natural e social ao
mesmo tempo, pois possui potencialidades que podem ser aplicadas na interpretagéo e
compreensdo dos assuntos humanos, ao entender que em todas as situacdes ha
relacdes e influéncias entre os componentes ambientais, sociais, politicos e econémicos,
o que configura um sistema (RICKLEFS, 2003). A partir da aplicacdo dessa concepgéao de
ecologia ao meio urbano, inUmeras linhas de pensamento surgiram no século passado,
para oferecer formas de interpretar a cidade, e o0 meio em que ela esta inserida,
vinculados aos estudos da ecologia urbana, campo desdobrado em novas abordagens
tais como as cidades sustentaveis (FARR, 2013), ecolégicas (HAHN, 1994; GAUZIN-
MULLER, 2011), ou com foco na paisagem (ROSS,TURNER, MLADENOFF, WIENS,
2006; GRAY, 2011), a cidade biofilica (BEATLEY, 2013), entre tantas outras.

A partir da compreensédo desse conceito de ecologia urbana, e das suas
vertentes, e de suas contribuicdes para analise do espago da cidade, &€ que assumimos
como objetivo geral deste trabalho o desenvolvimento de uma abordagem de analise que
articule aspectos urbanisticos e ambientais de modo a subsidiar a produ¢cao de um novo
padréo de urbanizag¢éo para o municipio de Canaa dos Carajas, mais compativel com as
demandas do século XXI, e proximo do que Monte-Mér (2015) propde como a utopia do
urbano natural, ou da necessidade de fomento a naturalizagdo da cidade, por mais
paradoxal que isso possa parecer para uma area originalmente de floresta tropical tumida.

Apesar do municipio estar inserido naAmazénia Legal Brasileira e de contar com
cerca de 40% do seu territério tomado por uma floresta nacional (FLONA Carajas), a area
em que a cidade esta inserida encontra-se bastante antropizada, e sob intensa
transformacdo de uso da terra, devido a intensa atividade mineral e agropecuaria na
regido (MELO, CARDOSO, 2016; CARDOSO, CANDIDO, MELO, 2017).

Os objetivos especificos da pesquisa determinaram a estruturacdo dos
capitulos desta dissertagdo. Cada objetivo especifico gerou um capitulo do documento,
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como segue:

(1) a compreensao da origem do pensamento ambiental urbano no mundo e a
construcdo de um paralelo entre sua evolugio e a trajetéria de consolidacdo da cidade de
Canaa dos Carajas. O capitulo 1 foi construido de modo a apresentar paralelos entre os
avancos do debate ambiental em meio urbano ja conhecidos e a realidade de Canaé dos
Carajas;

(2) apresentar as vertentes do pensamento urbano que guiam a analise proposta
neste trabalho, e apontar quais avanc¢os urbano-ambientais s&o passiveis de
implementacao no municipio; conforme foi apresentado no capitulo 2.

(3) analisar os aspectos do ecossistema urbano da cidade de Canaa dos
Carajas, passiveis de serem transformados para fins da criacdo de um ambiente onde
ambiente construido e elementos naturais possam coexistir; os resultados dessa analise
foram apresentados no capitulo 3, como base de inspiracao para cidades sob
circunstancias semelhantes na Amazénia e em outras regides onde a exploragédo de
recursos naturais ocorre em grande escala, e a partir de agentes com grande poder
econdémico.

Para alcancar os objetivos citados, o percurso metodolégico tracado, teve em
vista o aproveitamento dos elementos e potenciais de intensificacdo da presenca e
contato com recursos naturais na cidade, e quais seriam os beneficios de sua aplicagao.
O inicio da pesquisa foi focado na obtencéo de dados historicos de Canaa dos Carajas
em comparagao com o contexto histérico mundial e do Brasil, assim como o levantamento
de vertentes urbanas que buscam a renaturalizagéo das cidades, apontando as que sao
passiveis de adequacao a realidade do municipio. A Segunda etapa da pesquisa da inicio
as analises territoriais do sitio estudado. Para tal analise foi necessario levantamento das
bases cartograficas locais, em grande maioria defasada, e construgdo de uma base
cartografica - a partir de imagens de satélite recentes e levantamentos em campo - capaz
de permitir aidentificacéo e analise dos aspectos urbanos e naturais do municipio.

Esses aspectos consistem na identificacao dos elementos naturais da cidade,
suas areas de influéncia - cursos d’agua e suas areas de varzea, morros e areas de
preservacao permanente -, na permeabilidade do territério e nas possibilidades que o
assentamento urbano permite a regulacdo desse aspecto, o tipo e distribuicdo da
vegetacdo urbana, o estudo da morfologia da cidade, perspectivas populacionais e
densidade urbana. Apés a construgdo desta base e analise territorial foi possivel apontar
paralelos e possibilidades em consonancia com as vertentes urbanas estudadas.
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“O tempo é sequencial, como um fio que cobre a distancia entre nascimento e morte.
No entanto, os acontecimentos se parecem mais com um tapete persa — milhares de fios
das mais lindas cores se entrelacando para formar complexos padrdes e imagens.
Qualquer tentativa de colocar os acontecimentos em uma ordem puramente cronologica
seria como soltar os fios e organiza-los em uma sequéncia linear. Isso poderia ser mais
simples, mas o desenho se perderia.” Mosab Hassan Yousef— Filho do Hamas

CONTEXTO
HISTORICO

Abordagem urbano-ambiental
no Brasil e na Amazonia




A rede urbana amazbnica teve um processo
singular de formagéo se comparado as demais regiées do
Brasil (CORREA, 1985). Um grande numero de cidades da
regiao & de origem ribeirinha — seguindo a vocagéo natural
de mobilidade por meio dos rios, que historicamente
constituiram a principal forma de locomogéo entre
localidades e nucleos urbanos. Os rios e varzeas também
condicionaram a formagéo e crescimento dos nucleos
urbanos (WAGLEY, 1953), oferecendo barreiras que foram
respeitadas até a primeira metade do século XX. A partirdo
fim da década de 1960, o Estado promoveu a “ocupacao”
da Amazobnia por meio da implantacao de assentamentos
rurais ligados a reforma agraria, grandes rodovias e dos
grandes projetos de extragdo mineral e produgédo de
energia (SOUSA, 2011; CASTRO, 2012; PINTO, 2012), de
concepc¢ao hibrida: tais projetos eram localizados em meio
rural, mas concebidos com um ritmo de mobilizacdo de
mao de obra e escala de investimentos de tal magnitude
que resultaram em uma intensa migracao e posterior
urbanizagéo da regiao (TAVARES, 2011; BECKER, 1998;
CARDOSO, LIMA, 2006).

Apartir de entdo, a urbanizagéo ocorrida na regiao
e a forma de produzir cidade passaram a sofrer influéncia
de um padréo tipicamente urbano-industrial. O direciona-
mento da massa de trabalhadores migrantes para as
cidades apos a extingdo das frentes de obra acarretou
explosdes populacionais em série nas cidades da
Amazobnia proximas aos grandes projetos federais. Elas
foram instrumentais para os empreendimentos, segundo
um padrao hibrido de fronteira de recursos naturais e de
periferia ao sistema capitalista, onde a natureza é tomada
como algo a ser explorado, mas cresceram sem o devido
planejamento, suprimindo vegetacdo e rios, sem
considerar os condicionantes do meio biofisico (op.cit.).

As cidades que surgiram ap6s a década de 1960
ja se desenvolveram dentro do paradigma urbano
industrial e da acessibilidade rodoviaria, como foi o caso de
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Adota-se como referéncia, o
eixo espaco temporal de urba-
nizacdo da humanidade pro-
posto por Henri Lefebvre, que
situa o atual estagio da hu-
manidade (urbano-industrial)
como aquele que impde a
homogeneidade a hegemonia
da técnica, da lei e do poder
das elites. Além da dominacdo
da natureza segundo a ldgica
do mercado (LEFEBVRE,
1999).



Canaad dos Carajas, cidade objeto desta pesquisa. A
cidade teve origem a partir de uma vila de apoio a
produtores agricolas atraidos para atender a demanda
alimenticia do Projeto Grande Carajas (o CEDERE IlI). A
regiao se constituiu em bacia leiteira ap6s a extingao do
GETAT, durante os anos 1990. Essa trajetéria culminou na
emancipagdo do municipio de Canaad dos Carajas do
municipio de Parauapebas em 1994, em decorréncia do
potencial de exploragdo mineral do novo municipio. A
partir de 2000, ap6s a instalagcdo de uma mina de minério
de cobre no municipio, teve inicio a transformacao da
cidade segundo uma légica de acumulagéo especulativa e
visdo de curto prazo (BANDEIRA, 2014), caracteristicas da
fase denominada por Lefebvre (1999) como urbano-
industrial.

Entretanto, esse novo padrédo de urbanizacao
revelou-se predatorio e elitista. Ao crescer sem considerar
o meio biofisico a cidade também excluiu a populagdo que
dependia dos recursos naturais para sobreviver, assu-
mindo que a atividade industrial (extragdo mineral) seria
capaz de absorver todos os trabalhadores que existiam e
que chegaram na cidade em busca de oportunidades. A
vegetacdo e os rios foram suprimidos, os morros
aplainados para a facilitar a implantagéo do parcelamento
mais rentavel possivel, quadricula de lotes minimos,
dimensionados apenas para o uso habitacional . Todavia, a
malha urbana planejada, mesmo que fosse a partir da
estrita racionalidade econdmica, assim como o verde e a
seguranga também, se transformaram em bens de acesso
mediado pela renda. As areas ambientalmente sensiveis
ou nao regularizadas foram as habitadas pela populagao
mais pobre, constituidas como espacos precarios e, via de
regra, periféricos.

Tal situagdo é fruto de determinagdes mais
amplas, da concepg¢éo que associa o desenvolvimento a
dominagao da natureza pelo homem (PELIZZOLI, 2004).
No entanto, predominam as interpretagbes equivocadas
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sobre a natureza, e de que se trate de algo que pode ser
dominado. Esse paradigma faz parte do percurso da
humanidade, a etapa dedicada a acumulagéo de riquezas,
reconhecimento e poder, e também do controle de terras e
de recursos naturais para, em suas diversas escalas,
beneficio de poucos (PONTES, 2015).

Este capitulo recupera a trajetéria que levou a
esse tipo de urbanizagdo na Amazobnia, buscando suas
origens na historia do urbanismo europeu e norte-
americano, assumidos como vanguarda do planejamento
urbano e do urbanismo em diversos momentos, e
fortemente vinculados a logica da producao industrial e da
grande aglomeracao. Procurou-se explorar os reflexos
dessa trajetéria na producédo da cidade no Brasil e, em
particular, de Canaa dos Carajas, com foco na evolugéo do
relacionamento entre populacdo e ambiente natural que
lhe é circundante.
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CONTEXTO OCIDENTAL

Século XX: Auge da Discussao Ambiental no mundo

A discusséao sobre os problemas ambientais que
atingem o planeta e, consequentemente, suas cidades, foi
levantada durante a segunda metade do século XX. Até
entdo, os Estados nacionais almejavam o crescimento
econdmico (a essa altura tomado como desenvolvimento)
e exploravam seu territério sem a devida preocupagao com
a finitude dos recursos naturais. Até esse periodo, a
concepcdo do homem em relagdo a natureza evoluiu
pautada pela aceitagédo da exploragcédo e acumulagao e nao
apenas de apropriagdo de recursos nhaturais para o justo
atendimento das necessidades (VEIGA, ZATZ, 2008;
ALENCAR, DIAS, 2004). Pontes (2015), aponta quatro
estagios dessa visao antropica sobre a natureza,
considerados obsoletos pelas formulagdes criticas ja
apresentadas nas primeiras décadas do século XXI, mas
recuperados nesta sesséo.

Até o século X1V, na Europa, as areas verdes néo
ocupadas eram objeto de apropriacao coletiva, dentro de
uma visao organica de mundo, na qual a populagéo tinha
acesso a mantinha uma relagdo mais proxima com os
ambientes naturais. Todavia, com a crise do sistema feudal
e o fortalecimento dos Estados nacionais, extensas areas
de floresta foram devastadas e os camponeses que ali
viviam foram expulsos. O periodo entre os séculos XV e
XVII, foi marcado pela transigéo de uma visao organica da
natureza para uma visao de natureza como privilégio da
nobreza. Com o surgimento da cidade medieval,
conhecida por seus muros e também pelo avanco da
racionalidade capitalista e da apropriagao privada da terra,
nasce uma nova visao de natureza dualista e
maniqueista: dentro dos muros existiam os jardins
geométricos, pertencentes a nobreza; do lado de fora, a
floresta selvagem, incontrolavel e perigosa (HERZOG,
2013; CAPEL, 2002; SMITH, 1988 apud PONTES, 2015).

No fim do século XIX, periodo em que o
urbanismo surgiu como campo de conhecimento e de
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atuacao de profissionais voltados a produgéo do espago,
ap6s a Revolugdo Cientifica, a consolidagdo da Era
Moderna e ao avan¢o na ciéncia, do conhecimento da
anatomia humana e da relagdo entre meio ambiente e
doencgas, surgiu a preocupacdo de controlar certos
aspectos insalubres das cidades, gerando a visao
higienistas e de embelezamento do espac¢o urbano. A
partir desta concepg¢ao, a natureza passou a ser
considerada util, transformada em instrumento higienista
para a cidade (HERZOG, 2013; CAPEL, 2002; apud
PONTES, 2015).

A evolugao dessa visdo de cidade e natureza n&o
se deu de forma homogénea, nem no espago e nem no
tempo. Enquanto de um lado estava a instrumentalizacao
intensa da natureza, de outro surgiam projetos e teorias
sobre sistemas de espacos livres, cinturdes verdes e os
ciclos da cidade (a exemplo de trabalhos de Camilo Sitte,
Conzen e Frederic Law Olmsted). Além disso, destaca-se
que essa visdo de mundo destoava das encontradas em
outras partes do planeta, onde houve integracao entre
populagdo e natureza, como ocorreu na producédo da
Amazénia pelos povos indigenas, segundo Magalhaes
(2008). Enquanto a compreenséao de natureza no contexto
europeu ia se transformando e se distanciando do conceito
de cidade, povos tradicionais amazonicos ja estabeleciam
um relacionamento simbiético com o0 meio em que viviam
(MAGALHAES, 2008).

Vale destacar as formulagdes oferecidas por
Geddes (1905), vanguarda da articulagdo dos conceitos
de regido com métodos de planejamento que compreen-
diam a cidade como inseparavel da natureza e seus ciclos,
estabelecendo sobreposi¢cdes entre o paisagismo e o
urbanismo (PONTES, 2015).

Protocolos pioneiros em prol do controle das
consequéncias da exploracdo do meio natural pelo
sistema capitalista surgiram por volta de 1872, quando foi

criado o primeiro parque natural do mundo, o Yellowstone,
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E desse periodo a criacdo de
parques urbanos, como pul-
moes da cidade, a canalizagdo
e tamponamento de rios, a
descoberta da importancia da
iluminacdo natural e da arbo-
rizacdo urbana como elemen-
tos necessdrios a saude
humana e, consequen-
temente, ao planejamento
urbano.



nos Estados Unidos. Este parque inspirou a criacdo de
inimeros parques, ou reservas florestais, no Canada,
Africa do Sul, Australia, México e Nova Zelandia, ainda no
século XIX. No Brasil, ja em 1821, José Bonifacio mostrou
preocupacéo com a questdo ambiental e a degradacgéo das
matas brasileiras, sugerindo a criacdo de um 6rgéo para
preservar as florestas, todavia o Servigo Florestal foi criado
apenas um século depois, em 1921, e o primeiro parque —
Parque Nacional de Itatiaia — foi criado em 1937 (VEIGA,
ZATZ,2008).

Nos primeiros anos do século XX ocorreram
inUmeros encontros internacionais organizados para
proteger desde animais ameagados até florestas inteiras.
No entanto, essas iniciativas ndo trouxeram resultados
satisfatorios, por diversas causas, a mais evidente teria
sido a falta de compreensao do impacto ambiental que se
desdobrava das atividades produtivas. Apenas na
segunda metade do século XX, surgiu a consciéncia
generalizada de que nossa biosfera vinha sendo
submetida a pressdes insuportaveis a vida silvestre e
prejudiciais para a qualidade de vida do homem, no que diz
respeito tanto as suas condigbes de produgcao quanto de
reproducao da vida (VEIGA, ZATZ, 2008; ALENCAR,
DIAS, 2004).

Sao desta primeira metade de século, o surgi-
mento do movimento moderno, que se propunha romper
com qualquer tradicdo que o antecedeu, acabou por
manter a mesma visdo de natureza subjulgada ao homem,
intensificado sob a ideologia de modernizagdo. E deste
mesmo periodo, sdo as duas grandes guerras, que
colocaram os Estados Unidos como ponto focal de poder e
exportagdo de modelos para as cidades brasileiras. O
panorama que se deu a seguir, com 0 pds-guerra e a
reconstrugao de cidades europeia foi essencial para a
formacgao de novas abordagens e visées de mundo a partir
da década de 1950, quando a consciéncia da escassez

dos recursos naturais deu inicio a discussdao ambiental
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vigente nos ultimos anos.

A segunda metade do século XX foi marcada por
intensa discussao internacional sobre meio ambiente e
desenvolvimento. Em um cenario pdés-guerra, com ame-
acas nucleares e cidades se reconstruindo, novas visdes
de urbano passaram a ser discutidas e propostas, perpetu-
ando a desconstrugcao do pensamento homogeneizante da
cidade industrial, tanto na dimensdo ambiental quanto
urbana (VEIGA, ZATZ, 2008; ALENCAR, DIAS, 2004).

Os primeiros anos deste periodo foi fortemente
marcado pela busca pelo desenvolvimento, meta comum
em grande parte dos paises considerados subdesenvolvi-
dos. O processo intenso de industrializacao, a velocidade
com que as novas tecnologia se propagavam e a tentativa
de alcangar o estilo de vida dos paises desenvolvidos
foram expectativas frequentes da gestdo e da grande
massa da populacdo. As expectativas citadas também
serviram de justificativa para a busca de um desenvolvi-
mento compreendido como crescimento econdmico do
pais (LARREA, 2014).

Neste contexto, a gestao publica brasileira também
buscava seguir o padrao de crescimento econémico
predominante no mundo capitalista contemporaneo como
forma de desenvolvimento, seguindo a trajetéria de
inlUmeros outros paises periféricos na divisdo internacional
dotrabalho.

Tal orientacdo advém da crenca de que o desenvolvi-
mento econdmico sera alcangado da mesma forma que foi
sendo experimentado e mundializado pelos paises desen-
volvidos ou centrais, que comandam a economia mundial.
O quadro de busca do sonhado desenvolvimento pelos
paises periféricos e a trajetéria dos paises centrais de
consumo intensivo, industrializagdo generalizada, disse-
minou em ambos os contextos (central e periférico) a
despreocupacao com o controle de capta¢ao de recursos
naturais. Até o os anos 1970 o setor produtivo agia como se

a matéria prima disponivel fosse ilimitada (ALENCAR,
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Nos paises periféricos
busca-se alcangar o estilo
de vida dos paises centrais,
onde é permitido o con-
sumo intensivo, ha disponi-
bilidade de trabalho pleno
para a sociedade, e meno-
res indices de desigualda-
des sociais; para isso, tenta-
se seguir 0s mesmos passos
que esse paises, pioneiros
da industrializagao, segui-
ram. Todavia, houve uma
enorme discrepancia entre
0 momento em que esses
paises iniciaram seu per-
curso desenvolvimentista e
0 momento em que 0s
paises periféricos iniciaram
seu processo de indepen-
déncia como colbnia de
suas respectivas metrépo-
les e comegaram a buscar o
fortalecimento de suas
economias e amelhoria das
condicOes de vida de sua
populacdo (FURTADO,
1974).



Em agosto de 1945, no final da
Segunda Guerra Mundial
(1939-1945), os Estados Uni-
dos haviam langado bombas
atémicas sobre as cidades de
Hiroshima e Nagasaki, no
Japdo, matando milhares de
civis e causando enorme
destruicdo e contaminagao

Muitos testes foram feitos por
inumeros paises, sendo o mais
marcante a bomba de hidro-
génio detonada pelos EUA em
1954 no Pacifico Ocidental,
bem mais devastadora que as
duas langadas durante a
guerra. Testes comprovaram
que o impacto da bomba de
hidrogénio é 5 mil vezes maior
que da bomba de Hiroshima.
Esse episddio no Pacifico,
espalhou altos niveis de cinzas
radioativas por centenas de
quildmetros, contaminando a
populacdo devariasilhas.

DIAS, 2004).

Em fungcdo da notavel degradacdo dos recursos
naturais, formou-se o Clube de Roma, um grupo composto
em 1966 por 30 especialistas, economistas, cientistas,
educadores e industriais, que se reuniram em Romacomo
objetivo de compreender diversos componentes do
sistema global (economia, politica, sociedade e meio
ambiente). Esse grupo propds atitudes alternativas para
minimizar os problemas ja constatados em relatério
publicado em 1972 (PHILIPPI Jr. et al., 2004), como
resposta a evidente degradacéo que ja podia ser percebida
e associada a contaminac¢ao da agua e do ar em paises
industrializados, ainda que sempre assumindo o
paradigma capitalista como hegeménico.

Ocorréncias desastrosas, como a contaminagao
da Baia de Minamata, no Jap&o por mercurio proveniente
de uma industria quimica, acabaram por gerar uma
consciéncia de que era necessario tomar atitudes para
reverter os problemas causados pela degradacgéo
ambiental. Essa nova compreensao passou a inspirar
atitudes para reversdo de problemas pontuais, como a
descontaminacao do rio Tamisa e a melhoria do ar em
Londres (VALLE, 2002).

O primeiro grande debate que marca o inicio da
consciéncia ambiental contemporanea ocorreu na década
de 60, em plena Guerra Fria, motivado pelo temor nuclear,
tanto pela ameaca de uma guerra atdbmica, como pelas
consequéncias dos testes que estavam sendo realizados
com armas nucleares (VEIGA, ZATZ, 2008). Mesmo
depois da devastacgao vista pelas duas bombas, a energia
nuclear continuou sendo estudada e desenvolvida para
fins bélicos. Apenas em 1963 foi assinado um tratado que
os proibia estes testes na atmosfera, debaixo d'agua e no
espago exterior, mas ainda os permitindo se fossem
subterraneos. Mesmo assim, alguns paises continuaram
realizando testes atmosféricos. Em 1996, novo tratado

estabeleceu sua proibigdo total. Entretanto, ainda existem
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paises, que ndo o assinaram, e continuam realizando
testes (VEIGA, ZATZ, 2008).

A discussao sobre o perigo do uso de energia
nuclear foi, paulatinamente, se somando aos demais
problemas ambientais que podem provocar a extingdo do
homem. A contaminacdo da agua e a escassez de
alimentos em algumas localidades suscitou outro
problema mundial: a explosdo demografica. Na década de
1960 houve um grande alarde para o avantajado
crescimento populacional de paises mais pobres (op. Cit).

A década de 1960 também foi marcada por um
avanco em teorias e criticas urbanas, como as publica¢des
de Jane Jacobs (1961), Christopher Alexander (1965), ou
Kevin Lynch (1960). Outro nome importante da década foi
lan McHarg (1969) que originou a abordagem da
Paisagem através de novas formas de relacionar o espago
fisico, planejamento e desenho urbano (PONTES, 2015).

Em 1972, através do Clube de Roma, foi
publicado o estudo “Limites do Crescimento”, elaborado
por Dennis L. Meadows e uma equipe de pesquisadores.
Suas teses em sintese sdo: (A) Se continuarem imutaveis
as tendéncias de crescimento da populagdo mundial, da
industrializagcao, da poluicdo, da producéo de alimentos
versus a diminuicdo dos recursos naturais, serao
alcangados os limites do crescimento econdémico; (B) O
equilibrio global podera ser planejado, modificando tais
tendéncias, sem o risco da satisfacao das necessidades
basicas de cada pessoa (ALENCAR, DIAS, 2004). No
mesmo ano foi criado o PNUMA - Programa das Nacgdes
Unidas para o Meio Ambiente (em inglés: United Nations
Environment Programme, UNEP) com o objetivo de
coordenar as agodes internacionais de protecdo ao meio
ambiente e de promog¢ao do desenvolvimento sustentavel
(SINUS, 2014).

Todavia, em 1974, como resultado da Confe-
réncia da UNCTAD (UN - Conference on Trade and
Development) e da UNEP (PNUMA), foi publicado a
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Na década de 1970, algumas
cidades americanas apresen-
tavam um consumo médio per
capita de 600L de agua por
dia, enquanto a média em
Londres, Berlin e outras cida-
des européias era em média
de 150L didrios (SPIRN, 1995).
A partir destes dados, é preo-
cupante a constatac¢do de que
anova classe média dos paises
em desenvolvimento esta ele-
vando seu nivel de consumo e
geracdo de lixo, aumentando
assim o impacto ambiental
global.



Declaragéo de Cocoyok, que refuta a publicagéo do Clube
de Roma. A declaragéo afirmava que a causa da explosao
demografica era a pobreza, que também gerava a
destruicao desenfreada dos recursos naturais e os paises
industrializados contribuem para esse quadro com altos
indices de consumo. Entretanto, em 1975 outro relatério é
elaborado, o Dag-Hammarskjold, preparado pela
fundagao de mesmo nome com colaboragéo de politicos e
pesquisadores de 48 paises. O Relatéorio Dag-
Hammarskjold completa o de Cocoyok, afirmando que as
poténcias coloniais concentraram as melhores terras das
colénias nas maos de uma minoria, forgcando a populagao
pobre a usar outros solos, promovendo a devastagao
ambiental. Os dois relatérios ttm em comum a exigéncia
de mudancas nas estruturas de propriedade do campo
(ALENCAR, DIAS, 2004).

A década seguinte foi marcada por trés grandes
desastres no mundo, salientando os debates ambientais
vigentes (ver Box 01). Em 1984 ocorre o maior desastre
quimico da histéria, ocorrido em Bhopal, na india, que
gerou impactos que alcangcam o presente. Dois anos
depois do ocorrido o debate sobre o uso de energia nuclear
volta a tona devido a um grande acidente nuclear ocorrido
em 1986, na Usina Nuclear em Chrenobyl. No ano
seguinte, outro incidente ocorre no Brasil, n&do nuclear mas
radioativo. Muitas pessoas foram contaminadas, muitas
morreram e muitas outras ficaram doentes, como ocorreu
em Chernobyl. As consequéncias foram bem menores que
da primeira ocorréncia, mas foi causada por maior
negligéncia. Atualmente, ndo ha como saber qual o
propoésito que cada pais tem no uso e pesquisa de energia
nuclear. Os acordos vigentes a respeito ndo abrangem
todos os paises que utilizam esse tipo de energia. E
imprescindivel que seja garantido o seu uso ocorra
somente para fins pacificos, pois ainda assim os riscos sédo
grandes (VEIGA, ZATZ, 2008).

Em 1987, diante de toda discuss&o sobre o uso e

20



manejo das aguas, escassez de alimentos e degradagao
das florestas, é publicado o Relatério Brundtland,
documento intitulado “Nosso Futuro Comum” (Our
Common Future). Neste documento o desenvolvimento
sustentavel € concebido como “o desenvolvimento que

satisfaz as necessidades presentes, sem comprometer a

Box 01- Trés grandes desastres ambientais ocorridos na década de 1980

(1) Em 1984, ocorreu um desastre quimico, considerado o maior da histéria, em Bhopal,
na India. Na ocasidio, 40 toneladas de gases téxicos vazaram de uma fabrica de agrotéxicos .
Durante operagdes de rotina, gases como o isocianato de metila e o hidrocianeto escaparam
de um tanque. E os dispositivos de seguranga que deveriam evitar desastres como esse
apresentavam problemas ou estavam desligados (CHEMELLO, 2010; GREENPEACE, 2002).

Trés dias apds o desastre, 8 mil pessoas ja haviam morrido pela exposicdo. Estima-se que
atualmente, ainda existam mais de 150.000 sobreviventes com doengas cronicas que
precisam de cuidados médicos, e uma segunda gerac¢do de criangas continuam a sofrer
efeitos da heranga téxica. Na época do acidente, a empresa responsavel pela fabrica nao
divulgou os componentes quimicos dos gases impossibilitando que qualquer atendimento
médico fosse eficaz, e essa situacdo perdura até hoje (op. Cit.).

A dona da fabrica de agrotdxicos na época do vazamento dos gases, a Union Carbide,
abandonou a area, deixando para tras uma grande quantidade material perigosos. A
empresa tentou se livrar da responsabilidade pelas mortes provocadas pelo desastre,
pagando ao governo da india uma indenizagdo irriséria diante da gravidade da
contaminac¢do. (CHEMELLO, 2010; GREENPEACE, 2002). Estudos realizados pelo
Greenpeace e grupos comunitarios de Bhopal, em 1999, mostraram niveis elevados de
compostos clorados no lencol fredtico, os quais tiveram acesso a partir da dgua de pogos,
incluindo cloroférmio e tetracloreto de carbono, indicando contaminacdo a longo prazo. No
solo, foram encontrados chumbo, niquel, cobre, cromo, hexaclorociclohexano (HCH) e
clorobenzenos. A contaminagao geral do local e dos arredores deve-se a vazamentos e
acidentes rotineiros durante o periodo em que a fabrica funcionava, ou as continuas
emissdes resultantes dos residuos téxicos que permanecem no local. A populagdo que
reside no local ndo tem outra alternativa, e acaba por utilizar a 4gua contaminada do lencol
fredtico para consumo (GREENPEACE, 2002). Os resultados deste incidente afeta pessoas
até os dias de hoje, e demorardo muito a se dissipar, sendo comparados ao efeito
catastréfico das bombas atémicas langadas em Hiroshima e Nagasaki.

(2) Em 1986, ocorreu um enorme acidente nuclear, na Usina Nuclear em Chrenobyl, na
Ucrania. Um dos reatores explodiu espalhando material radioativo por uma vasta regido da
Europa. Considerado o pior acidente nuclear da histéria, foi classificado como nivel 7
(acidente nuclear grave, sendo 7 o maior nivel da escala INES). Embora seja a mesma
classificacdo do acidente em Fukushima (2011), as consequéncias do acidente em
Chernobyl foram muito piores (VEIGA, ZATZ, 2008).

(3) Um ano depois ,outro incidente ocorreu, no Brasil, ndo nuclear, mas radioativo. Dois
catadores de sucata encontraram um aparelho de radioterapia, para tratamento de
tumores, em um hospital abandonado. O dono do ferro-velho que comprou e abriu o apare-
Iho, achou uma pedra de pd branco que emitia um brilho azulado — Césio-137, material ra-
dioativo altamente perigoso se nao for utilizado com precaugdo. Encantado com o brilho da
pedra, levou parasua residéncia e distribuiu entre amigos e familiares (VEIGA, ZATZ, 2008).
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capacidade das geragdes futuras de suprir suas proprias
necessidades” (BRUSEKE, 1993).

Esse Relatério, elaborado pela Comissao Mundial
sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento, faz parte de
uma série de iniciativas, as quais reafirmam uma visao
critica do modelo de desenvolvimento adotado pelos
paises industrializados e reproduzido pelas nagbes em
desenvolvimento, e que ressaltam os riscos do uso
excessivo dos recursos naturais sem considerar a
capacidade de suporte dos ecossistemas. O relatorio
aponta para a incompatibilidade entre desenvolvimento
sustentavel e os padrées de produgao e consumo vigentes
(op cit.). Ele retoma a proposta da limitagao do crescimento
populacional (do Clube de Roma), propbe a garantia da
alimentac&do (mas sé no longo prazo), a preservagao da
biodiversidade e dos ecossistemas, a industrializacdo na
base de tecnologias limpas, o controle da urbanizacgéo e a

integragcdo campo-cidade. Esses conceitos abstratos

Box 02- Esgotamento de Recursos: Fim do Mar do Aral

No Uzbequistdo, o Mar do Aral, considerado a quarto maior lago do mundo em 1960,
perdeu 90% de seu volume nos ultimos anos. O lago era abastecido pelos dois maiores rios
da Asia Central (Syr Darya e o Amu Darya). Mas os dois rios se tornaram a fonte de irrigacio
para a industria de algod3o soviética. Na época, os soviéticos queriam transformar a Asia
Central na maior regido produtora de algoddo do mundo, em meados de 1980, o
Uzbequistdo cresceu mais do que qualquer outro pais. Essas agdes tomadas causaram o
fim do Mar do Aral (ADEODATO, 2009; QOBILOV, 2015).

Com a reducdo da extensao do lago, e os enormes volumes de pesticidas e inseticidas
jogados no lago ao longo dos anos tornaram-se gradualmente mais concentrados, até que
0s peixes comecaram a morrer. O clima também comecou a mudar. A chuva parou. A
grama secou, e os pequenos lagos de agua doce que existiam perto da costa
desapareceram, bem como os rebanhos de antilopes que costumavam vagar pela area. O
que antes eram 60 mil quildmetros quadrados de dgua, com profundidade de 40m em
alguns locais, evaporou. Com a seca, o grande lago se dividiu entre o Mar do Aral do Sul, a
parte mais extensa do lago, conhecida como grande Aral, e o Mar do Aral do norte, um lago
menor, conhecido como pequeno Aral, que ainda resiste, apesar da estiagem (ADEODATO,
2009; QOBILOV, 2015).

A gestdo local pretende fazer com que o pequeno Aral se expanda até atingir sua antiga
costa. Todavia, salvar o Pequeno Aral pode significar a morte do Grande Aral. Grande
nimero de estudiosos e ambientalistas acredita que ndo é da preocupagdo das
autoridades uzbeques salvar o Aral do Sul, pois foi encontrado depésitos de petrdleo e gas
no deserto onde se localizava o fundo do Mar do Aral, e a situagdo atual torna mais facil sua
extragdo (QOBILOV, 2015).
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como os de “tecnologias ecologicamente adaptadas” e
‘integragcdo campo-cidade” sado evidenciados evitando
entrar em questdes cruciais como a da concentracao da
propriedade da terra no campo e do solo urbano nas
cidades, ou a reducgéo da desigualdade social (ALENCAR,
DIAS, 2004).

Todavia, o conceito de desenvolvimento susten-
tavel foi banalizado em meio a estratégias de marketing,
suscitando uma série de criticas sobre o “esverdeamento”
ou “ecocentrismo” que n&o se preocupavam com questdes
sociais, culturais e espaciais (ACSELRAD, 1999; COSTA,
2000; LIMONAD, 2013; KAIKA, 2011). O mercado absor-
veu o termo e abriu novos caminhos de acumulacéo de
capital, transformando o termo sustentabilidade, ou verde
em caracteristicas de agregacao de valor.

Na.década. de. 1990, as. mudancas.climaticas
observadas no planeta se tornaram prioridade na
discussédo internacional desde a Conferéncia Rio-92 ou
Eco-92. Mas apesar do assunto estar em evidéncia,
atitudes demoraram a ser tomadas. Apenas em 1997
houve a mobilizagdo do famoso Protocolo de Kyoto, que
estabeleceu metas de reducgéo dos gases de efeito estufa,
€ esperou-se mais oito anos para que esse Compromisso
pudesse entrar em vigor e se tornasse um tratado
internacional referendado pelos parlamentos dos paises
envolvidos. Infelizmente o acordo nao foi assinado por
muitos paises: os EUA, pais mais rico e um dos grandes
poluente do mundo, ndo assinou; a Australia, também
muito rica e poluente, s6 aceitou o acordo em 2007; e a
China, que atualmente ja emite mais gases poluentes que
os EUA, nem esta na lista de paises que sao afetados pelo
Protocolo (ALENCAR, DIAS, 2004; VEIGA, ZATZ, 2008).

Dentro dos estudos urbanos, a segunda metade
do século XX foi de fundamental importancia para arevisdo
de modelos e métodos adotados até entdo, as diversas
abordagens deram lugar a transdisciplinaridade dentro do

urbano. Também é importante destacar que os anos 1990
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O aquecimento global é pro-
blema de grande relevancia.
Ha fortissimo consenso de que
a mudanga climdtica que esta
ocorrendo se da pelo aumen-
to dos gases chamados de
efeito estufa, ou seja, o
didxido de carbono, o metano,
o vapor d'dgua e outros. E
preciso entender que o efeito
estufa é essencial para nossa
vida no planeta. Alias, se ele
ndo existisse, a humanidade
também ndo existiria, pois a
temperatura média do plane-
ta seria de 33 graus negativos.
O que otornapreocupante éo
crescimento excessivo da
concentragdo desses gases na
atmosfera e, portanto, cau-
sando rapido superaque-
cimento (VEIGA, ZATZ, 2008;
ALENCAR, DIAS, 2004; KLUG,
MARENGO, LUEDEMANN,
2016).



Em 2011, cientistas se reuni-
ram na Sociedade Geoldgica
de Londres, e reconheceram a
possibilidade do Antropoce-
no. O estudo mostrou que a
humanidade ja alterou mais
de 75% da superficie do plane-
ta. As alteragGes climaticas
ocorridas nos ultimos 200
anos ja afetaram a terra, os
mares e a atmosfera por mi-
Ihares de anos. Isso vai acarre-
tar uma acidificagdo de longo
prazo dos oceanos por conta
do diéxido de carbono, a qual
terd impacto duradouro na
formagdo de rochas no leito
marinho (BOFF, 2011).

Ambientalistas sustentam a
tese de que o aquecimento
global seria oriundo da ree-
missdo causada por gases
ditos de "efeito estufa", gracas
a sua elevagdo de concentra-
¢do na atmosfera, por exem-
plo, do diéxido de carbono.
Todavia, cientistas céticos
quanto ao papel do homem
nas causas do aquecimento
global, apontam ser um absur-
do achar que um elemento sé
controla tudo, dizendo que o
CO2 ou qualquer outro gas
causaria o efeito estufa. Afir-
mam que quem controla o
clima da Terra é o Sol, e depois
sd0 0s oceanos, que sido 3/4
do planeta. Outro argumento
para sustentar a teoria do
aquecimento global, refere-se
ao derretimento do gelo nos
oceanos, que estariam elevan-
do o nivel do mar. Vivemos no
periodo interglacial, e nesta
época, é natural os gelos se
derreterem. E resultado da
devolugdo de dgua para o
sistema hidrolégico. Depois o
processo se inverte, e a dgua é
depositada nas geleiras em
forma de neve (FELICIO, 2012
apud PAULO, 2012).

foram marcados por uma busca da insercédo das
preocupacgdes ambientais no meio urbano, influenciados
pelo Rio-92, que geraram planos “verdes” para cidades
como Paris, Berlim e Barcelona (TARDIN, 2008).

Criticas do Século XXI

A discusséo efervescente do século XX levantou
muitas criticas as teorias langadas nas ultimas décadas.
De um lado, pesquisadores apontam o homem como
causador das grandes altera¢des climaticas ocorridas nos
ultimos séculos, sendo apontado por estudiosos a
possibilidade de estabelecer nosso periodo na Terra como
uma nova Era Geologica: o Antropoceno, justificada pelas
intensas alteragbes climaticas ocorridas nos ultimos 200
anos; do outro lado, cientistas afirmam que o homem nao é
responsavel pelas mudangas climaticas ocorridas até
entao, e sim o préprio Sol, em seu periodo de atividade
maxima e que o clima global ja mudou varias vezes
alcancando temperaturas. mais_extremas _que as atuais.
Ambas vertentes sao preocupantes, acdes antrépicas
sendo ou ndo a causa principal das mudancgas climaticas,
nao muda o fato de que elas continuam acontecendo, e as
cidades sao diretamente afetadas por elas. Outro fator, é
gque mesmo que variagdes de temperatura e aumento do
nivel do mar n&o estejam ao nosso controle, a degradacao
ambiental é real: cursos d'agua continuam sendo poluidos
ou mortos, morros vem sendo aterrados, a polui¢cado do ar
intensa em muitos paises. Recentemente (16 de dezembro
de 2016), 21 cidades da China, e a capital Pequim, foram
colocadas em alerta vermelho pelas autoridades por conta
da poluicdo do ar. Nos EUA, a Califérnia ja se encontra em
estado de seca, e, por ser o maior produtor de mantimentos
agricolas do pais, tem sofrido grandes redugdes na sua
produgao. Medidas precisam ser tomadas para amenizar a
degradacéo de ja foi feita para ndo esgotar recursos (ver
Box 03).

Em 2012, mesmo ano da conferéncia Rio+20, foi
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langado um estudo de perspectivas para 2050: a “OECD
Perspectiva Ambiental para 2050: As consequéncias da
inagdo” (OECD Environmental Outlook to 2050: The
Consequences of Inaction), esse estudo apresenta as
ultimas projecdes socioecondmicas para as préximas
décadas, e suas implicagcbes em cada uma das quatro
areas de maior preocupagao: as mudancgas climaticas,
biodiversidade, agua e impactos na saude das pessoas
causados pela poluicdo ambiental. Até 2050, Padrbes de
vida irdo ser acompanhados por um aumento da demanda
por alimentos, energia e recursos naturais e aumento da
poluigdo. Nao tomar atitudes para frear a degradagéao atual
gerara custos exorbitantes, tanto em termos econémicos e
humanos (OECD, 2012).

As projec¢des para os proximos anos nos mostram
a necessidade de tomar atitudes mais efetivas (ver Box
04), ou caminharemos para a extingdo de nosso capital
ambiental criando mudancgas irreversiveis. Implementar
politicas bem concebidas para resolver os problemas
ambientais também pode ajudar a enfrentar outros
desafios ambientais. Combater poluicao atmosférica local
contribui ndo sé para reduzir as emissbes de gases do
efeito estufa, mas também para a redugcédo da carga
econdmica de problemas crénicos de saude. Além disso,
as politicas ambientais podem ajudar a proteger a
biodiversidade com a reducéo das emissdes provenientes
do desmatamento.

A publicagdo mais recente foi o 5° relatério do
IPCC, langado em 2014, que aponta que o planejamento
urbano integrado, o desenvolvimento orientado para o
transito e formatos urbanos mais compactos que favore-
¢am o deslocamento a pé e de bicicleta podem levar a
mudangas de modais, tirando o automével como meio de
transporte mais utilizado. Essa mudanca, apoiada por in-
vestimentos em infraestrutura interurbana, como trens de
alta velocidade que substituam voos de curta duracéo,

poderia reduzir as emissdes do transporte em 20% e 50%
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Box 03- Consequéncias ambientais na China e nos Estados Unidos

Em dezembro de 2016, na China, cerca de meio bilhdo de pessoas viveram sob uma densa
poluicdo, onde o nivel de particulas no ar é seis vezes maior que o limite estipulado pela Organizagao
Mundial da Saude (OMS). Especialistas dizem que este ar tdxico contém microparticulas que podem
chegar ao fundo dos pulmdes e até mesmo entrar na corrente sanguinea. Autoridades chinesas
pediram para a populagdo nio usar carros e evitar sair de suas casas. Escolas estdo fechadas, a
visibilidade na rua é de cerca de 50 metros, e muitos de voos foram cancelados. As industrias que
causam maior impacto ambiental na regido foi requerido a reducdo ou a suspensdo de suas
atividades (BBC, 2016).

Esse ocorrido vem sendo tratado pelas autoridades como um “desastre meteorolégico”,

gerando criticas por parte de ambientalistas e agentes da sociedade, pois compara o ocorrido as
tempestades de areia ou as fortes chuvas, eventos meteoroldgicos comuns na cidade, e isentam da
responsabilidade os grandes emissores da polui¢ao local. Muitos moradores estdo deixando suas
cidades para evitar os riscos que essa fumaca causa a satide. Sendo o pais mais populoso do mundo, a
China também apresenta os maiores indices de morte relacionadas a polui¢do do ar. Dados de 2012
mostram que, aproximadamente, 1 milhdo de pessoas morrem anualmente por esse motivo no pais
(BBC,2016).
Os numeros de mortes por ano na China, por conta da poluigdo do ar, superam a estimativa de vitimas
do maior desastre quimico da histdria, ocorrido na india, em Bhopal, citado anteriormente. Ambos
sao exemplos diretos de como a agdo extrema do homem pode afetar tanto o meio natural de formaa
atingir milhares e até milhdes de pessoas. E mesmo assim, pode ser ultrapassado, por problemas
atuais como a polui¢do do ar na China, ou a “megasseca” estimada a atingir a America do Norte em
breve.

Um estudo da Academia Nacional de Ciéncias mostrou que os aquiferos do estado da
Califérnia ja sofreram uma redugao de 30% de seu volume, e tendem a reduzir mais 39% nos
préximos 50 anos. Se o consumo no pais nao for minimizado, estima-se que, em 2050, os EUA
enfrentardo uma “megasseca” nunca registrada na regido. Toby Ault, coautor do estudo realizado
pela Universidade de Cornell, afirma que ha o risco de "80% de uma seca de 35 anos até o final do
século, se a mudanga climatica se consumar" (AMOS, 2015; FELLET, 2015).

Box 04- Projecbes para 2050 - OECD

De acordo com a publicagdo da OECD, em 2050, a demanda mundial de energia serd 80%
maior, com maior crescimento das economias emergentes (Para a América do Norte cerca de 15%
para os paises europeus da OCDE 28%, 2,5 para o Japdo para o México 112%). A dependéncia de
combustiveis fosseis cresceria para 85%, o que poderia levar a um aumento de 50% das emissGes
globais de gases de efeito estufa (GEE) e o agravamento da poluigdo do ar (OECD, 2012).

As proje¢des apontam a poluigdo do ar urbano como a principal causa ambiental de morte
no mundo em 2050, sobrepondo o consumo de agua contaminada e falta de saneamento. A
mortalidade infantil por exposicdo a poluentes do ar, causando insuficiéncia respiratdria, pode dobrar
os niveis atuais e chegar a 3,6 milhdes por ano no mundo, com maior incidéncia na China e india.
Aproximadamente ja se perdeu um terco da biodiversidade nos rios e lagos do mundo, estima-se que
a diminuicdo global seja de 10% até 2050, com perdas significativas na Asia, Europa e sul da Africa.
Areas deflorestas madurasirdo diminuir em 13% (op. Cit.).

Havera um aumento de 55% sobre a demanda mundial por dgua, mais por conta daindustria
que pelo uso doméstico (na fabricagdo o aumento sera de 400%, usinas termelétricas aumentardo
sua demanda em 140%, e eletrodomésticos em 130%). Este excesso de demanda para diferentes usos
mutuamente exclusivos comprometem o uso da agua para fins agricolas (op. Cit.).
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nas previsdes futuras (KLUG,MARENGO,LUEDEMANN,
2016).

Nesse inicio do século, a consolidagdo do urba-
nismo, como nova area do conhecimento, e as novas
condicdes de vida dos paises ricos propiciaram a busca
por bem-estar e qualidade de vida nas cidades, principal-
mente através de medidas de conciliagdo ambiental com o
meio urbano. Em cidades da Europa e nos Estados
Unidos, experiéncias recentes mostram como a qualidade
urbana vem sendo tratada como prioridade nos ultimos
anos. Na Franga, formas de gestdo ambiental vém sendo
agregadas ao planejamento urbano, conhecidas como
Trama Verde e Azul que buscam articular espagos verdes
de diferentes tipos e extensdes as bacias hidrograficas de
forma integrada com a malha urbana, garantindo a
recuperagao do solo, ar e agua articulando todo o territério
do pais (MENERAULT, 2014 apud PONTES, 2015).

Todavia, foram as regras mais rigidas sobre o
territério e o éxodo industrial para paises com menos
rigidez ambiental que permitiu que essas agdes fossem
tomadas. A discussao ambiental cresceu consideravel-
mente nos ultimos séculos, mas poucas ou nenhuma agao
foi efetiva para uma mudancga de concepcao global. Os
paises considerados subdesenvolvidos seguem exploran-
do seus recursos em busca do dito desenvolvimento,
enquanto os paises desenvolvidos garantem seu bem
estar a partir da exploragcdo de localidades menos

desenvolvidas e mais flexiveis legalmente.

TRAME VERTE ET BLEUE DU NORD-PAS DE CALAIS
Schéma Régional d'Orientation

o CEMENT EM JANVIER 2007

Figura 01: Trama Verde e Azul
regional de Nord-Pas de
Calais na Francga.

Fonte: http://www.ville-
leers.fr/



TRAJETORIAS PARALELAS

Em uma linha do tempo distinta a histéria dos pai-
ses ocidentais dominantes e do percurso nacional, outras
realidades se apresentaram em diversas partes do mundo.
Algumas dessas sociedades foram subjulgadas pela
expansao capitalista generalizada, outras duram até os
dias atuais, e muitas delas merecem atengao para a forma
diferenciada com que tratam o meio natural no qual estao
ou estavaminseridas.

A seguir explanamos a cerca de trés exemplos
distintos no espaco e no tempo, dessas sociedades, que,
ao se apresentarem em contextos diferentes, nos mostram

novas perspectivas do tema abordado.

Amazdbnia Pré-Colombiana: uma floresta
construida

Muito antes da trajetéria ocidental contada anterior-
mente, ha indicios de ocupacdes organizadas na Ama-
zOnia, datadas com mais de 12 mil anos. Ao contrario do
pensamento que dominou nossa formagéo de uma floresta
intocada e inospita, estudos recentes nos mostram que
quando os portugueses chegaram ao Brasil, a Amazbnia
era densamente ocupada, com sociedades organizadas, e
conhecimentos avangados sobre a floresta e seu manejo.
Populacbes indigenas que, ao ocuparem o espacgo,
aprenderam a interagir com o meio de forma equilibrada,
alterando a natureza na qual estavam inseridos de forma
nao predatdria e propiciando o aumento da biodiversidade
local (MAGALHAES, 2008; CORREIA, 2017).

Segundo pesquisas arqueologicas realizadas na
regido de Carajas, no Para, foram descobertas entre os
restos vegetais, sementes de mandioca com mais de 7 mil
anos de idade, mudando completamente a visdo mitica de
uma floresta intocada, mostrando que a capacidade do
homem de se adaptar a floresta Amazénica é muito antiga.
Esta descoberta nos mostra que boa parte das florestas
atuais podem ter sido resultado de agdo humana e n&do de
evolucao natural. A partir da ideia de que a populacao
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indigena teria percorrido e explorado quase toda a
Amazobnia, é possivel argumentar que a extensédo das
areas antropicamente manejadas alcancem 60% dos 6,5
milhdes de km? da nossa atual floresta amazonica. Assim,
a paisagem Amazodnica seria um “um artefato cultural,
resultado de uma acéo cultural com forte influéncia na
selecdo, distribuicdo e até na evolucdo das espécies”
(MAGALHAES, 2008).

Essas evidéncias nos mostram como o mito da
natureza selvagem é equivocado, ndo sé os variados
ecossistemas eram manejados a partir de taticas
exploratérias adequadas a cada ambiente, como também
nos mostra que os nativos teriam exercido um planeja-
mento criativo sobre eles, e isso em periodo ocorrido a uns
12 mil anos atras (MAGALHAES, 2008). Estima-se que no
periodo pré-colombiano, a Amazénia era ocupada por
cerca de 8 milhdes de habitantes (CARVALHO, 2017),
havendo ainda, outra estimativa, de cerca de 20 milhdes
de habitantes (ZIEGLER, 2010), descartando completa-
mente a ideia de uma regido indspita. Independente do
valor numérico, atualmente é incontestavel a presenca de
sociedades pré-colombianas complexas no territorio
Amazonico.

Mais uma prova dessas grandes aglomeragdes € a
presenca de terra preta nos sitios arqueolégicos. A terra
preta é tipo de solo produzido ha milhares de anos, € o re-
sultado da juncéo de restos de peixes e animais de caca,
sementes e restos de vegetais queimados para aumentar
a fertilidade do terreno (CARVALHO, 2017). Por muito
tempo, se pensou que essa terra era um produto de trans-
formagbes naturais, fundamentada no mito da natureza
selvagem, mas evidencias mostraram o contrario ao
identificarem que essa terra era encontrada principal-
mente em locais anteriormente ocupados por essas soci-
edades antigas (ZIEGLER, 2010). O registro mais antigo
de terra preta foi encontrado em Rondénia, as margens do
Rio Madeira, de 6 mil anos atras (CARVALHO, 2017).
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Em estudo mais recente, Levis (2017) aponta a
relacéo entre a localizagao das arvores ja domesticadas e
os assentamentos humanos. Estima-se que o numero de
espécies de arvores na Amazobnia seja de, aproximada-
mente, 16 mil. Dentre elas, 85 espécies sdo conhecida-
mente domesticadas pelos pré-colombianos, e 20 delas
sdo consideradas hiperdominantes, ou seja, estdo no
grupo das poucas espécies que englobam metade das
arvores amazonicas. O numero dessas espécies € cinco
vezes maior que o esperado naturalmente. O estudo ainda
mostra que quanto mais perto de um sitio arqueolégico, os
antigos assentamentos humanos, maior o numero de
arvores de espécies domesticadas.

Essas pesquisas, frutos de colaboragdo multidisci-
plinar, evidenciam o impacto que os povos indigenas
antigos tiveram sobre a Amazonia, e mostram a selegao
intencional de plantas de maior utilidade plantadas
proximas as ocupagoes, e a fertilizagao antropica da terra
(MAGALHAES, 2008; LEVIS, 2017). Diferente do que era
apontado pelos portugueses como uma floresta indspita e
intocada, a Amazobnia se encaixa melhor no conceito de
segunda natureza de Smith (1988), por ser uma natureza
produzida pelo homem.

Recentemente, baseados nesses conhecimentos
tradicionais indigenas, surgiu o conceito de agroflorestas,
uma técnica que parte do principio de utilizar a caracteris-
tica de cada planta, desde grandes arvores até trepadeiras
e hortalicas, para a criacdo de um ecossistema completo,
aumentando muito a produtividade de cada metro cubico
de terra. Essa técnica também leva em conta a regido da
plantacdo, adotando plantas nativas ou de facil adaptagéo.
Esse sistema favorece a recuperagcao de areas degra-
dadas, evita o esgotamento da terra causada pela
monocultura, e a variedade de alimentos plantados
possibilita a colheita durante o ano inteiro. Vem sendo
estudada no Brasil nas ultimas quatro décadas, mostrando

viabilidade técnica e econbmica para consumo de massa,
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além de favorecer também a agricultura familiar
(GOTSCH, 2012).

Entdo, concebendo essas descobertas para a
urbanizacédo atual, se nosso ancestral amazénico
conseguiu transformar a paisagem da floresta, superando
barreiras ecologicas e contribuindo na evolucdo das
espécies, fazendo aumentar, e ndo diminuir, a biodiver-
sidade local, podemos afirmar que somos capazes, como
humanos socialmente desenvolvidos, de transformar o
ambiente promovendo vantagem para ambos os lados —
transformar nosso campo e construir cidades em arranjo

com os processos naturais.

América Latina e a Constitucionalidade do
Buen Vivir

Um outro exemplo proximo, em um tempo mais
recente, é a forma como alguns paises da América Latina
tratam sua relagdo com a natureza, trazendo essa cultura e
costume de sua populacao indigena para a composigao de
suas proprias constituicbes. Em diversas culturas da
Ameérica Latina, a natureza é considerada uma deidade, e
reconhecida constitucionalmente como a Pachamama
(Mé&e Terra). Essa entidade divina é entendida como a
“natureza que esta em permanente contato com o homem”
(PEREZ, GARDEY, 2013). A Pachamama é celebrada em
diversos paises, como o Peru, Bolivia, Equador, noroeste
da Argentina e extremo norte do Chile. No Equador e na
Bolivia, a natureza como Pachamama, ¢ citada pela cons-
tituicdo do pais, as quais estabelecem protecéo e respeito
a natureza. O texto constitucional equatoriano, em seu
artigo 71, estabelece que a “Natureza ou Pachamama,
onde se reproduz e realiza a vida, tem o direito de integral
respeito a sua existéncia e manutencao e regeneragao de
seus ciclos vitais, estrutura, fun¢des e processos evoluti-
vos” (tradugao livre, Constituicao do Equador, 2008).

A Constituicdo equatoriana_se aprofunda mais

nesse relacionamento com a Pachamama. Considerada
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vanguardista, em 2008, introduziu conceitos como Sumak
Kawsay e Buen Vivir para estabelecer umarelagao ideal do
homem com a natureza, reforgando a importancia da Pa-
chamama para os povos indigenas destes paises
(NOGUEIRA,DANTAS,2012;MALDONADO,2014). O con-
ceito de Buen Vivir deriva do Sumak Kawsay, este ultimo,
em traducao literal, seria algo proximo de vida plena, ou
viver em plenitude, mas foi traduido para o castelhano co-
mo Buen Vivir (FARIA, 2016; MALDONADO, 2014), con-
ceito abordado por Davalos (2008) como “uma forma
diferente de relagao entre a sociedade e a natureza, e a
sociedade e suas diferengas”, onde “a individualidade
egoista deve se submeter a um principio de responsabili-
dade social e compromisso ético”. Desta forma, a natureza
€ reconhecida como parte fundamental da socialidade.

O conceito de buen vivir passou a ser uma ideia
central da politica nacional equatoriana (MALDONADO,
2014). E possui grande semelhanga com a nog¢ao de “bem
comum da humanidade” desenvolvida pela Organizagéo
das Nacgdes Unidas (ONU) em suas praticas internaci-
onais, motivada justamente pela crise e esgotamento do
sistema capitalista (HOUTART, 2011). Aideia do buen vivir
pode ser considerada como o ponto de partida para uma
mudanca de mentalidade da sociedade, uma filosofia de
mudanc¢a do paradigma da modernidade, que trouxe a
dissociacao entre natureza e ser humano. Tentando
inverter ideais capitalistas, como a individualidade em
detrimento das coletividades; e a propriedade privada
substituindo as propriedades coletivas. E, desta forma, o
buen vivir traz a critica ao capitalismo e a modernidade
(NOGUEIRA, DANTAS, 2012; MALDONADO, 2014)

O que se busca com a institucionalizagéo do buen
vivir, & alcangar o entendimento holistico das relagbes
entre ser humano e natureza, e reformular o desenvol-
vimento passando por uma descolonizacado epistemo-
l6gica, assim como das institucionalidades e subjetivida-
desjuridicas. (NOGUEIRA, DANTAS, 2012). O conceito de

32



buen vivir se tornou uma das grandes utopias do mundo
contemporaneo; um horizonte a ser buscado; uma ideia,
que mesmo ainda em construcdo, se tornou o eixo
estruturador da Constituicdo da Republica do Equador;
sendo uma conquista importante na mudanca de uma
mentalidade hegeménica (MALDONADO, 2014).

N&o apontamos aqui as mudancgas na qualidade de
vida ocorridas no pais a partir das mudancas constitucio-
nais do Equador, mas é importante evidenciar iniciativas
que busquem a contramao do ideal de desenvolvimento
ainda hegemdnico no mundo, que prioriza o desenvolvi-
mento econdmico em detrimento dos demais aspectos do
desenvolvimento, e que mostrem uma concepg¢ao
diferente da relagdo entre homem e natureza, a partir de
culturas tradicionais. Os conceitos trazidos pela Consti-
tuicdo equatoriana nos trazem uma ideia maior de
comunidade, de bem comum, com foco na qualidade de
vida da populacdo e nao no acumulo individual de
riguezas. Podem soar apenas como ideais utdpicos, mas
somam a procura de uma nova concepc¢ao de vida urbana
para substituir os modelos falidos vigentes, capaz de
reconhecer a diversidade de povos e a existéncia de
populagbes que nao estejam diretamente vinculadas aos
processos capitalistas.

Comunidades Rurais Judaicas e o reflores-
tamento de Israel

Nosso ultimo exemplo se encontra no Oriente
Médio, que ja foi considerado “terra do leite e mel’, e
tornou-se um grande deserto causado pela exploracao
desmedida de seus recursos, mas houve uma exceg¢éo na
antiguidade: o povo israelita adotava técnicas tradicionais
de agricultura canaanita. Essas técnicas respeitavam a
fertilidade do solo e faziam rotagdo de plantio, além de
respeitarem o relevo, ao plantarem em terragos que se
acomodavam ao terreno, evitando erosdes. Deixavam a

terra descansar a cada sete anos, e fertilizavam a terra
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A maioria deles possui uma
estrutura semelhante, com
instalacdes comunais como
refeitdrios, escritérios, biblio-
tecas no centro, cingidas pelas
casas dos membros residen-
tes, alojamentos e jardins.
Possuem ainda, instalagcGes
esportivas e educacionais,
sendo que os edificios
industriais e os terrenos
cultivdveis normalmente
ocupam a periferia. Atual-
mente, existe um escritorio do
governo de Israel que recebe a
matricula de pessoas e
encaminha para os kibutzim a
fim de pré-selecionar volun-
tarios que desejem passar
uma temporada nestas
comunidades (SOUZA, MAIA
NETO, 2005).

com esterco e residuos organicos. Acreditam, até os dias
atuais, que a terra é propriedade de Deus, e € papel do
povo de Israel cuidar dela (HERZOG, 2013).

Atualmente, Israel € uma sociedade urbana, onde
cerca de 90% da populagéo vive em cem localidades
urbanas. Sendo Jerusalém, a capital e centro hitérico e es-
piritual do povo judeu; e Tel Aviv, cidade fundada em 1909,
€ o principal centro industrial, comercial, financeiro e cultu-
ral do pais e foi, também, a primeira cidade judaica esta-
belecida nos tempos modernos. Dos 10% da populacéo
que vive fora das cidades, mais de 6% faz parte de comuni-
dades cooperativas agricolas, chamadas de kibutz e
moshav, que apresentam grande importancia na reestru-
turacdo do pais. O restante da populagéo se encontra em
aldeias de pequeno porte ou em grandes povoados nos
quais habitam, principalmente, arabes mugulmanos,
drusos e circassianos (SOUZA, MAIANETO, 2005).

Essas comunidades agricolas sao de grande
importancia para a economia de Israel, fornecem grande
parte do alimento consumido no pais, e contribuem para a
exportagdo nacional. Os primeiros assentamentos do tipo
Kibutz — que em hebraico significa estabelecimento coleti-
vo — foram fundados por jovens sionistas advindos da Eu-
ropa Oriental (em maioria), cerca de 40 anos antes da cria-
¢éo do Estado de Israel. Os kibutzim (plural de Kibutz) sdo
comunidades baseadas na justica social, com sistema
sécio-econdmico no qual os individuos repartem o trabalho
e a propriedade. Os moradores consideram os kibutzim
como uma comunidade unida e igualitaria, baseada em
meios de produgao e consumo, onde tudo € bem comum e
todos tomam conjuntamente as decisdes e assumem
responsabilidades coletivas. Ja os moshavim, também séo
baseadas no cooperativismo agricola, mas advém de
iniciativas privadas. S0 aldeias formadas por chacaras de
cinco hectares em média, baseadas no trabalho familiar
com ajuda mutua, cujos produtos sao comercializados por

uma cooperativa, como as dos pequenos produtores no
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Brasil (SOUZA, MAIA NETO, 2005). A grande maioria da
agricultura israelense € baseada em principios coopera-
tivos envolvendo pequenos agricultores, sendo kibutzim e
moshavim responsaveis pela produgéo 76% do alimento
do pais (GRUBERGER, 2015).

Essas comunidades séo responsaveis pelo desen-
volvimento de areas desérticas (ao sul do pais) ou panta-
nosas (ao norte). Com a jungéo do trabalho desenvolvido
por voluntarios estrangeiros e moradores, os kibutzim de-
senvolvem a producao agricola mecanizada, com vistas
nas exportagdes e também na subsisténcia da propria
comunidade. Constituindo uma forma alternativa de
organizacao social, semi-independente dos centros urba-
nos, mas ainda vinculados a estes no ambito da saude, for-
macgdo militar e religido (GRUBERGER, 2015; SOUZA,
MAIANETO, 2005). Até 2015, o pais produzia 95% de seu
consumo préprio de produtos agricolas, sendo um valor
significativo se considerarmos que o pais tem apenas 20%
de terras 'naturalmente' férteis. Desde 1948, o nimero de
hectares cultivados subiu 2,6 vezes, de 165 mil para 430
mil. No mesmo periodo, a produgcédo agricola subiu 16
vezes (GRUBERGER, 2015).

A ciéncia tem enorme influéncia sobre o desenvol-
vimento da agriculturaisraelense. Aescassez de agua e de
terra cultivavel levaram Israel a embasar sua economia em
mao de obra qualificada e em tecnologia sofisticada, apoi-
adas por uma rede de instituicbes de pesquisa e de edu-
cacao superior. O pais tem inUmeros institutos cientificos e
de educacgao que lidam com o tema (GRUBERGER, 2015).

O pais trouxe desenvolvimentos em diversas areas
da agricultura. Por exemplo, a falta de recursos hidricos fez
com que o pais alcangasse marcas impressionantes no
campo da irrigacao. Primeiramente, a irrigacdo por gote-
jamento foi levada ao nivel industrial pela primeira vez em
Israel. O uso pontual de agua leva a maior produtividade, e
Israel tem conseguido aumentar sua producao agricola

enquanto diminui o uso de recursos hidricos na agricultura
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(SOUZA, MAIANETO, 2005; GRUBERGER, 2015). Atual-
mente, Israel se tornou referéncia mundial no uso e manejo
de aguas, suprindo a escassés do recurso através do
tratamento e reuso, dessalinizacao e gestao inteligente
para evitar desperdicios (GOUSSINSKY, 2017).

Israel também trouxe mais avancgos tecnologicos
para o campo como: a diminui¢do de perdas (manutengéo
de graos colhidos contra umidade e oxigénio), a subs-
tituicdo de quimicos nocivos, o uso de melhoramento
genético de sementes, sistemas de gerenciamento e
automatizacao de fazendas de carne e leite, invengdes de
variedades de vegetais para adaptacao a climas
diferentes, além de promover a integragéo de dados, pois
tecnologias israelenses ajudam fazendas do mundo inteiro
a informatizarem suas atividades (GRUBERGER, 2015). A
presenca israelense no mercado de tecnologia agricola é
importante diante do desafio mundial de manter uma
producao crescente de alimentos, em consonancia com as
previsdes populacionais futuras.

Além disso, outro ponto interessante nos avangos
apresentados por Israel, é o reflorestamento do deserto.
Uma terra que ja foi floresta milhares de anos atras, mas
que virou deserto apés intenso desmatamento no periodo
do exilio judaico, voltou a ser reflorestada aos poucos, no
final do século XIX, com o movimento sionista, que incenti-
vava o retorno do povo a terra considerada sagrada. Como
estabelecimento do Estado de Israel, em 1948, a respon-
sabilidade por todo o reflorestamento foi transferida para o
Fundo Nacional Judaico, e extensas areas de florestas fo-
ram plantadas, transformando Israel no pais com maior
extensao de reflorestamento no mundo (MAU, 2015; VAZ,
2012; COHEN, 2017).

Este ultimo exemplo citado faz parte de um
contexto distante da realidade brasileira, mas mostra uma
iniciativa que fugiu do padrao capitalista vigente, e que, até
entdo, tem mostrado sucesso em seus resultados, além de

muitos avangos tecnolodgicos ambientais e agricolas.
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CONTEXTO BRASIL - CANAA DOS CARAJAS

A trajetéria urbana no Brasil e os avangos
ambientais diferem em muito da trajetéria percorrida pelos
paises europeus. A forte influéncia externa (europeia e
norte americana) restringiu-se a integracao da producao e
intensa urbanizac&o, sem alcangar o debate ambiental
sobre a cidade, ja em curso nos paises poés-industriais.
Somente nas ultimas décadas foi possivel ver interven-
¢cdes e propostas que buscavam a integracdo entre
projetos urbanos e melhorias ambientais (PONTES,
2015).

A chegada do portugués no Brasil subjugou os
costumes indigenas ao europeu, € o conceito de cidade
brasileira nasceu renegando a cultura Amazonica advinda
das sociedades indigenas organizadas. Por muito tempo,
baseada no ideal portugués sobre a floresta, acreditou-se
que a Amazbnia era intangivel e indspita, incapaz de
abrigar sociedades minimamente desenvolvidas, e a
floresta era tratada como algo intocado (MAGALHAES,
2008). Na Amazobnia atual, ao mesmo tempo em que ainda
existem muitas cidades com perfis tradicionais, a visao do
urbano-industrial vem sendo disseminada desde a
integracado nacional, impedindo qualquer avango na
consciéncia ambiental da populagéo do pais.

Adisparidade entre as linhas do tempo mundial e
nacional/local ajuda na compreensdo dos destinos
possiveis. E clara a encruzilhada entre as possibilidades
de uso do saber indigena para o desenvolvimento
enraizado, e do uso de logicas exdgenas que desagregam
antigos relacionamentos entre sociedade e natureza.

A formacao urbana brasileira até a Integracéo da
Amazonia

Enquanto na Europa, muitas cidades tiveram
origem sob concepgdes de artes urbanas, que manejavam
solo, as aguas, o clima e a adequacao do territério a vida
humana; a grande maioria das cidades brasileiras foram
instaladas em locais estratégicos com foco na exploracéo
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O caso da recuperagdo da
floresta da Tijuca é o exemplo
mais lembrado da época, apds
a floresta ser devastada houve
reducdo de produtividade e
aumento de pragas nas
plantagdes de café no Rio de
Janeiro (MEDEIROS, 2006).

e controle do territério, muitas vezes em areas
inadequadas a légica exdgena de produgdo do espacgo da
cidade, que se apropriavam dos sitios indigenas definidos
a partir de um paradigma completamente distinto. Os
povos nativos do territorio brasileiro, até entdo, mantinham
um estilo de vida equilibrado com o meio no qual viviam,
enquanto a colonizagdo portuguesa de exploragéo foi
pautada pelo controle e dominag&o da natureza no mundo,
vigente na época das Grandes Navegacdes e colonizagéo
de varios povos (SILVA, 2017).

Essa visao de controle e rejeicdo da natureza
ditou a formagao das cidades brasileiras em favor dos
interesses da elite, como forma de controle social. Na
medida em que os indios detinham o conhecimento sobre
os ciclos naturais e deles garantiam seu sustento, a
criacao de cidades que negavam seus aspectos naturais,
em detrimento dos saberes tradicionais pré-existentes,
também os marginalizava (BECKER, 1982).

Dispositivos de protecao ambiental ja existiam no
Brasil desde o periodo colonial, mas eram relacionados a
protecdo do territério e dos recursos naturais para
interesses militares e econémicos. A forma de tratar os
recursos naturais sé foi repensada quando os impactos
ambientais prejudicaram a produc¢éo agricola e o acesso a
recursos hidricos (MEDEIROS, 2006). Ao final do século
XIX e inicio do século XX foram estabelecidas medidas
inspiradas no modelo norte-americano de Yellowstone
(1872), como criagdo do primeiro Parque Nacional do
Brasil e a elaboracédo do Mapa Florestal do Brasil que
pretendia subsidiar a criacdo de parques pelo pais
(VEIGA, ZATZ, 2008).

No campo, o Brasil tem o agronegécio enraizado
em sua histéria desde a exploracdo portuguesa. Foi a
exploracao do pau-Brasil que deu nome ao nosso pais, e a
ocupacao do territério brasileiro, durante o século XVI, foi
apoiada na doagao de terras por intermédio de sesmarias,

monocultura da cana-de-agucar e no regime escravocrata,
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responsavel pela expansao do latifundio. A extragao do
pau-brasil foi a primeira atividade econémica do pais,
sendo substituida pela implantagao da lavoura canavieira,
que durante esse periodo serviu de base e sustentagao
para a economia (LOURECO, LIMA, 2009). Com o passar
dos anos, o agronegécio brasileiro vem crescento e
passou por um grande impulso entre as décadas de 1970 e
1990, com o desenvolvimento da Ciéncia e Tecnologia,
que proporcionou o dominio de regides antes
consideradas “in6spitas” para a agropecuaria,
aumentando a diversidade de produtos.

No ambito urbano, foi na década de 1930 que o
modelo dominante de cidade foi importado para o Brasil.
Este mesmo ano marca a chegada de Getulio Vargas,
responsavel pela politica econémica de substituicdo de
importacées baseada na protecdo do mercado interno,
incentivando a diversificagdo da industria nacional por
meio da elevagdo da taxa de cambio (TAVARES,1973
apud PESCATORI, 2014). Enquanto o Estado Brasileiro se
reorganizava e eram lancadas as bases para a
industrializagédo do pais, muitas referéncias foram
importadas das sociedades urbano-industriais,
viabilizando intervenc¢des sanitaristas e de embeleza-
mento de areas urbanas e com elas parques e pracas nas
grandes..cidades.. Em. 1934, a natureza_passou.a.ser
patriménio natural a ser preservado através da publicac&o
de uma Constituigdo conservacionista, nesse mesmo ano
foi criado o primeiro Cédigo Florestal brasileiro (VILLACA,
2001).

Concomitantemente, na Amazonia predominava
a cultura ribeirinha, baseada no extrativismo e na méao de
obra cabocla que vivia em familia nas margens dos rios, a
formagdo urbana era vernacula e implantada em um
territério entrecortado por igarapés, varjdes e riachos,
circundado pela floresta e marcado por suas inundagdes
sazonais. Essas caracteristicas fisiograficas eram pouco

compativeis com o padrao almejado para as cidades da
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civilizagao industrial, e foram continuamente alteradas nas
décadas seguintes, proporcionalmente a dinamica
econbmica e a intensidade dos fluxos migratérios
(PONTES, 2015). Atualmente a Amazénia € uma das
poucas regides do pais onde esse modelo
homogeneizante n&o se impbs completamente.

Até entdo, as cidades brasileiras ainda sofriam
forte influéncia das praticas e teorias européias, mas essa
influéncia foi quebrada a partir da segunda metade do
século XX, quando a referéncia predominante passa a ser
a das praticas e coédigos espaciais do suburbio norte-
americano, desde entdo foi implantado um modelo
rodoviarista em todo territério nacional. Além desta
mudanca, sob influéncia modernista, o governo brasileiro
estabeleceu um novo padrdo espacial para as cidades,
com ruas largas, casas alinhadas, pracas e parques,
assumidos rapidamente pelas areas formais das cidades
brasileiras enquanto as periferias se formavam como
podiam (VILLACA, 2001). Enquanto no contexto do mundo
ocidental ocorriam diversas discussdes a respeito dos
problemas ambientais e conceitos eram reformulados a
partir de inUmeras criticas aos modelos vigentes na época,
no Brasil vivia-se o apice do desenvolvimentismo, o
periodo do “milagre econémico”.

A década de 1950, no Brasil, foi marcada pelos
Grandes Projetos de integracdo da Amazodnia. Quando
houve a implantacdo de duas extensas rodovias,
estabelecendo a integracao definitiva da Amazdnia com o
restante do pais (Rodovias Belém-Brasilia e a Brasilia-
Acre). Apesar dessa fase de integragéo ter se iniciado no
governo do presidente Juscelino Kubitschek, que buscava
acelerar o desenvolvimento do pais, a consolidacao da
fase dos Grandes Projetos ocorreu durante o governo
militar, entre 1964 e 1985 (PINTO, 2012).

Os Planos de Desenvolvimento para a regido
amazonica faziam parte da ideologia desenvolvimentista

da ditadura militar no Brasil. Em termos de realizac&o de
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Grandes Projetos, os principais empreendimentos
instalados na regido foram: a Usina Hidrelétrica de Tucurui
(UHT); a Mineragéao Rio do Norte (MRN), de exploragéo de
bauxita metalurgica em Oriximina; o da Albras e Alunorte
de producdo de aluminio e alumina, no municipio de
Barcarena; o Projeto de Ferro Carajas (PFC), na Regido de
Carajas, sudeste do Estado, englobando o municipio de
Parauapebas. Esses projetos representavam um
processo expansionista que tinha como objetivo ocupar os
“espagos vazios” da regido amazodnica (SOUSA, 2011).
Em uma regido de povos e culturas diversificadas, e rica
biodiversidade regional, houve intensa degradacao
justificada por um projeto maior de desenvolvimento.

Um dos projetos de grande impacto foi o Projeto
Ferro-Carajas, instalado na Serra dos Carajas, estado do
Para. A serra ficou conhecida pela imensa riqueza mineral
(estimado um volume de ferro de 5 milhdes de toneladas).
As jazidas de ferro foram descobertas, em 1967 na serra
dos Carajas, pela Companhia Meridional de Mineragéo,
subsidiaria da United States Steel Corporation. A
importancia da descoberta levou a participagcao da
Companhia Vale do Rio Doce (CVRD), e a criagdo, em
1970, da Amazobdnia Mineragdo S/A (que associava
empresas estrangeiras, inclusive a United States Steel,
com a CVRD) para desenvolver o Projeto Carajas. No final
dos anos 1970 a CVRV pagou uma vultosa indenizagao a
sua parceira, para poder assumir sozinha o controle do
empreendimento e langou o Programa Grande Carajas
(PGC), que também empreendeu a constru¢ao da UHE de
Tucurui, do Porto de Vila do Conde, do Complexo da
Albras/Alunorte, e do Porto de Itaqui, em S&o Luis,
Maranhdo. Outras reservas foram descobertas na regido
(cobre, manganés, bauxita, niquel, estanho e ouro),
intensificando diversos conflitos pela posse de terras
(SOUSA, 2011; CASTRO, 2012).

No ano de 1997, sob justificativa do entdo

presidente Fernando Henrique Cardoso de diminui¢do da

41



divida publica, a Companhia Vale do Rio Doce foi
privatizada, passando a se chamar Vale S.A (SANTOS,
1998). A partir de entéo, a Vale S.A difundiu o uso intensivo
do capital e tecnologia, com redugédo de méo-de-obra. Os
projetos mais recentes provocaram uma grande migragao
de mao-de-obra durante a sua implantagdo, mas
enxugaram o contingente de trabalhadores na fase de
funcionamento (SOUSA, 2011; CASTRO, 2012).

Tais agdes desencadearam profundas mudancgas
econdmicas, sociais e ambientais do territdbrio amazobnico,
assim como na rede urbana em formagéo, em fungéo da
abertura de eixos rodoviarios, implantagéo de projetos de
assentamentos rurais e das grandes obras de
infraestrutura logistica, que desencadearam um intenso
fluxo migratorio para a regido. As agbes federais
orientadas para a regidao subordinaram as ac¢bes de
urbanizagdo e expansao urbana as estratégias de
desenvolvimento econdmico, sem a devida preocupagao
com a questdo urbana e nem ambiental (CARDOSO,
LIMA, 2006, BECKER, 2013).

Em vez de integrar as questdes ambientais a
construcao urbana, cidades crescem suprimindo as
caracteristicas ambientais locais. O método de
conservacao prioritariamente adotado no territorio
nacional € a criagéo de unidades de conservagéo (UC). No
entanto, essa forma de tratar o meio natural em relagéo ao
espaco urbano acaba por transformar as UCs em reservas
de valor. Ao definir uma area a ser preservada, pressupoe-
se que as demais areas ao seu entorno podem ser
exploradas, mesmo com a definicdo das areas de
amortecimento que sao facilmente suprimidas por falta de
regulamentacao técnica. A centralizagdo do verde, em
detrimento de um tratamento mais espraiado do mesmo,
apenas posterga sua supressao futura, no momento em
que sua assimilagédo pelo mercado se torne oportuna.

A producdo do espaco urbano vem sendo

historicamente determinada por dindmicas econdmicas,
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enquanto as necessidades espaciais dos habitantes tém
sido deixadas em segundo plano. As politicas publicas
estabelecidas para a gestdo urbanistica tém sido
genéricas e propensas a copiar um repertorio externo, por
vezes defasado. As concepgdes urbanisticas implemen-
tadas na Amazénia a partir dos anos 1970 apresentaram
pouca aderéncia tanto as necessidades presentes na
escala intraurbana quanto a expectativa de formagao de
uma rede urbana (CARDOSO, 2011). N&o reconheceram
0s padrdes de ocupacéao dispersa dos povos originais, e
apo6s séculos de genocidio entre esses povos,
apresentaram a regido como um vazio demografico.

Aocupacao do territério brasileiro se desenvolveu
através de duas frentes de exploragao, os nucleos urbanos
foram formados visando a dinamizagédo produtiva
enquanto o campo, através das doacgdes de sesmarias que
geraram os grandes latifundios, foi arraigado pela
monucultura e pecuaria extensiva, maiores responsaveis
por area degradada no pais (PINTO, CORONEL, 2013).

Nesse contexto foi criado o municipio de Canai
dos Carajas, foco de estudo deste trabalho. Diferente-
mente das cidades ribeirinhas da Amazbénia, Canai ja
evoluiu de uma vila, localizada no cruzamento de vicinais e
uma rodovia, criada para atender a demandas do Projeto
Grande Carajas. Essa vila evoluiu através do projeto de
colonizacgao implantado pelo Grupo Executivo de Terras do
Araguaia Tocantins (GETAT) na regido sudeste do estado
do Para, em 1982. Este projeto tinha como objetivo
minimizar conflitos fundiarios na regido conhecida como
“Bico do Papagaio” e dar suporte a oferta de alimentos, a
frente de exploragdo mineral instalada na regido de
Carajas (Projeto Grande Carajas), iniciada pela entédo
estatal Companhia Vale do Rio Doce (CVRD) nadécadade
1980.

No contexto nacional, o “milagre econémico”
correspondeu a explosao do crescimento econémico e a

concentracdo de renda e capital. Formulas espaciais
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elitistas e excludentes foram estabelecidas, e contribuiram
para o aumento da desigualdade social em todo o pais,
criando “bolsdes de pobreza” e marginalidade nas grandes
cidades e regides metropolitanas, mas também nas
pequenas cidades de rapido crescimento populacional e
territorial, como foi o caso de Canaad dos Carajas.
(PONTES, 2015).

Juntamente com o fim do governo militar, em
1985, o GETAT foi extinto, e com ele o auxilio técnico e
financeiro ao pequeno produtor, provocando a estagnagéo
da regido e o empobrecimento do colono e sua familia.
Estima-se que somente 10% do total de familias
assentadas permaneceram em suas terras na década de
1990. Este momento marca o declinio da agricultura e o
avanco da pecuaria extensiva como principal atividade
econbmica da localidade. A ocupacédo extensiva do
territério, na forma de grandes latifiUndios para pastagem,
provocou conflitos fundiarios e promoveu destruicao
maciga da mata local. (BANDEIRA, 2014).

Apenas entre as décadas de 1980 e 1990, com o
fim do governo militar, foi reconhecida a fragilidade das
solugdes massificadas e padronizadas para as cidades
brasileiras, com maior reconhecimento de diversidades
étnica, de género, social e cultural, e reconhecimento da
complexidade urbano regional. Todavia, o debate urbano
no Brasil priorizou questdes sociais, deixando em segundo
plano as dimensbdes espaciais e ambientais
(KOHLSDOREF, 1985; COSTA, 2000; PONTES, 2015).

Urbano Brasileiro do Séc XXI

Ap6s a virada do século, o Brasil continuou
seguindo na contramao dos paises ricos, que buscavam
qualidade de vida urbana. As cidades brasileiras sao
marcadas pela intensificacdo dos problemas urbanos e
ambientais. A maior cidade do pais e referéncia de
progresso, Sado Paulo, desde 2014 até o ultimo ano,

passou por um preocupante periodo de escassez de agua
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que fez saltar aos olhos da populacgéo as falhas e prejuizos
da homogeneizagao das paisagens e biomas.

No estado do Amazonas, em outubro de 2015, a
capital Manaus passou cinco dias coberta por uma densa
fumaca. Diferentemente do que ocorre na China, onde a
fumaca advém das industrias e da queima de carvao, em
Manaus a fumaga foi causada pelo desmatamento e
queimadas na floresta. Aponta-se como agravante o
fendbmeno El Nifio, que causa a diminuigdo da umidade do
ar na regiao, causando a propagagao de pequenas
queimadas realizadas para fins de limpeza da terra. A
nuvem de fumaga colocou os mais de 2 milhdes de
habitantes do Amazonas em risco de contrair doencas
cardiopulmonares (CALIXTO, 2015).

Em novembro do mesmo ano, ocorreu o pior
acidente da mineracgao brasileira no municipio de Mariana,
em Minas Gerais (Ver box 05). A tragédia ocorreu apos o
rompimento de uma barragem (Fundao) da mineradora
Samarco, que é controlada pela Vale S.A. e pela BHP
Billiton. O rompimento da barragem provocou uma
enxurrada de lama que devastou o distrito de Bento
Rodrigues, deixando um rastro de destruicdo a medida que
avanca pelo Rio Doce. Varias pessoas ficaram
desabrigadas, com pouca agua disponivel, sem contar
aqueles que perderam a vida na tragédia. Além disso, ha
os impactos ambientais, que sao incalculaveis e,
provavelmente, irreversiveis. Um ano apos o acidente, o
p6 de minério ainda encobria grandes areas devastadas.
Até o ano de 2016, a Samarco s6 havia tirado 2% da lama
que se acumulou entre Bento Rodrigues, o distrito mais
afetado pela tragédia, e a Usina Hidrelétrica de Risoleta
Neves (FREITAS, 2016).

No dmbito urbano nacional, o setor imobiliario se
apropriou do discurso da sustentabilidade de forma
irresponsavel e superficial. O crescimento demografico e o
processo de verticalizagao levaram a perda dos quintais e

dos espacgos livres de uma forma geral, em todo o pais
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Box 05- Acidente em Mariana - MG

O acidente em Mariana liberou cerca de 62 milhGes de metros cubicos de rejeitos de
mineracgdo, que eram formados, principalmente, por éxido de ferro, dgua e lama. Apesar de
ndo possuir, segundo a Samarco, nenhum produto que causa intoxicagdo no homem, esses
rejeitos podem devastar grandes ecossistemas. A lama que atingiu as regidoes proximas a
barragem formou uma espécie de cobertura no local. Essa cobertura, quando secar, formara
uma espécie de cimento, que impedird o desenvolvimento de muitas espécies. Essa
pavimentag¢do, no entanto, demorard certo tempo, pois, em virtude da quantidade de
rejeitos, especialistas acreditam que a lama demorara anos para secar. Enquanto o solo ndo
seca, também é impossivel realizar qualquer construgdo no local (SANTOS, 2015).

A cobertura de lama também impedira o desenvolvimento de espécies vegetais,
uma vez que é pobre em matéria organica, o que tornard, portanto, a regiao infértil. Além
disso, emvirtude da composicao dos rejeitos, ao passar por um local, afetardo o pHdaterrae
causarao a desestruturacao quimica do solo. Todos esses fatores levardo a extin¢do total do
ambiente presente antes do acidente. O rompimento da barragem afetou o rio Gualaxo, que
é afluente do rio Carmo, o qual desdagua no Rio Doce, um rio que abastece uma grande
quantidade de cidades. A medida que a lama atinge os ambientes aquaticos, causa a morte
de todos os organismos ali encontrados, como algas e peixes (SANTOS, 2015).

Apds o acidente, varios peixes morreram em razado da falta de oxigénio dissolvido na
adgua e também em consequéncia da obstrucdo das branquias. O ecossistema aquatico
desses rios foi completamente afetado e, consequentemente, os moradores que se
beneficiavam da pesca. A grande quantidade de lama langada no ambiente afeta os rios ndo
apenas no que diz respeito a vida aquatica. Muitos desses rios sofrerdo com assoreamento,
mudancas nos cursos, diminuicdo da profundidade e até mesmo soterramento de
nascentes. A lama, além de causar a morte dos rios, destruiu uma grande regido ao redor
desses locais. A forga dos rejeitos arrancou a mata ciliar e o que restou foi coberto pelo
material. Por fim, ao atingir o mar, afetara diretamente a vida marinha na regido do Espirito
Santo onde o rio Doce encontra o oceano. Bidlogos temem os efeitos dos rejeitos nos recifes
de corais de Abrolhos, um local com grande variedade de espécies marinhas (SANTOS,
2015).

(MACEDO, 2012). A ideia do “verde” virou slogan
publicitario para a venda de condominios de luxo. Todavia,

€ notavel a romantizagdo da natureza, exdgena, artificial,

desconectada com o ecossistemalocal; ao passo da perda

da qualidade ambiental de acesso publico. A0 mesmo

tempo eles negam a natureza local e privatizam o acesso

ao espaco livre verde (PONTES, 2015).

Neste mesmo contexto, € somado o modelo de

assentamento do Programa Minha Casa Minha Vida, que

parte do mesmo paradigma de homogeneizagdo do
territorio (LIMA et al, 2015). O PMCMV repete um padrao
conhecido e criticado no Brasil: a converséao de terra rural

em urbana, procurando atingir metas quantitativas,
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destinam a populacdo pobre para areas distantes do
centro urbano sem garantir acesso aos servigos
necessarios e sem gerar novas centralidades, e no caso da
Amazénia sem considerar as atividades praticadas pela
populacdo que ira habitar os empreendimentos, ou
considerar as condicbes ambientais e climaticas no
dimensionamento de infraestrutura fisica ou social
(PONTES, 2015).

Métodos que buscam conciliar cidade e natureza
nao foram desenvolvidas para a escalas local e ndo foram
tomadas como um assunto relevante na escala nacional,
fato cada vez mais evidente nas reagdes as tragédias
ambientais urbanas brasileiras, devastadoras e
distribuidas por todas as regiées do pais.

No contexto de Canaé dos Carajas, a virada do
milénio marcou uma mudanc¢a no setor produtivo do
municipio, além de alavancar um retorno do crescimento
local. Até o ano de 2000 a ocupacao territorial e o
desenvolvimento da atividade econémica em Canaéa dos
Carajas se caracterizaram pela presenca de madeireiros,
fazendeiros e do pequeno produtor no ciclo de produgao
do setor primario. Depois de 2000, o setor secundario, a
partir da implantagéo da atividade de exploracao mineral,
foi assumindo o papel de destaque e potencializou o
desenvolvimento dos setores de comércio e servico e
iniciou o processo de urbanizagdo do municipio. Os
incentivos fiscais e financeiros destinados as atividades
agricolas, pecuarias e minerais, desenvolveram o modelo
de propriedade privada capitalista na regiao e aceleraram
a degradacdao do ambiente natural. O apoio do Estado
incentivou a forte concentragdo fundiaria no municipio
(BANDEIRA, 2014).

A partir da década de 2000, com o inicio da
atividade de exploragao mineral, houve intensa migracao e
a ampliacdo do comércio e servigos locais. Canaa dos
Carajas foi criada com a fungéo de dar apoio a oferta de

produtos agricolas para o Projeto Carajas, mas teve suas
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caracteristicas alteradas. A logica de producao capitalista,
a atuacao de agentes sociais com praticas e padrdes de
consumo baseados no paradigma urbano-industrial
promoveram mudangas na estrutura sécio espacial,
principalmente na estrutura da arearural, no padrao de uso
e ocupacgao do espaco, no modo de produgdo e nas
tipologias construtivas, causando mudancgas e transfor-
mando grande maioria em area urbana. Ou seja, maior
parte do territério do municipio, que nao € ocupado pela
FLONA, tornou-se subordinada a légica urbana, cons-
tituindo um urbano extensivo que extrapola a sede
municipal e abrange vilas, acampamentos, a logistica de
transporte, minas, fazendas hi-tech, etc.

A pressao pelo acesso a terra, exercida pelos
grandes proprietarios do agronegécio, e pela empresa
mineradora, diminuiu a pequena propriedade baseada na
agricultura familiar, desdobrando-se na queda da area
destinada ao plantio na regiao e na ocupacgao de terras das
comunidades tradicionais (BANDEIRA, 2014; FADESP,
2016).

Essa mudanca do carater produtivo do municipio
causou consequéncias ambientais, houve mudanca no
sitio fisico do municipio, com a substituicdo da floresta pela
pecuaria extensiva, pelas minas para exploracao mineral e
pela expansao urbana decorrente do processo intenso de
urbanizagédo. Varios corpos d'agua menores sofreram
degradacdo causada por atividades de exploracéao
informal ou loteamento irregulares, houve desmonte de
morros, supressao de nascentes, assoreamento de rios, e
a redugao do volume do rio Verde, que ja n&do consegue
receber o esgoto tratado da cidade (URBANA, 2011;
FADESP, 2016).
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CONSIDERACOES DO CAPITULO

Ao longo dos séculos, inumeras visdes sobre a
relacédo entre cidade e natureza se sucederam. As
matrizes europeias trazidas pelo colonizador substituiram
o relacionamento de cooperagao entre homem e natureza
por uma visao de que a natureza precisava ser dominada.
Ambos os conceitos, de cidade e natureza, foram sendo
construidos ao longo da histéria de acordo com os inte-
resses econdmicos e politicos de cada década, até alcan-
caronivel de consciéncia sobre o tema que temos hoje.

Em contraponto a esta evolugdo do pensamento
ocidental que absorvemos, pesquisas recentes nos
mostraram que nossos antepassados pré-colombianos ja
viviam em uma sociedade organizada, capaz de manejar a
natureza de forma nao-predatéria e favoravel a biodiversi-
dade. Perdemos grande parte dessa cultura indigena na
nossa formagédo, mas a busca por compreender esses co-
nhecimentos tradicionais pode nos levar a um desenvolvi-
mento capaz de atender as necessidades da populagéo,
herdeiras desses modos de vida, em todos seus aspectos
(ambiental, social e econémico).

N&o apenas nossos ancestrais amazoénicos séo
exemplos de formas diferenciadas de encarar o meio
natural, a forma cultural hebréia de tratar a terra, respeitan-
do seus ciclos, os exemplos com éxito das comunidades
cooperativistas rurais, ou a compreensado andina da
Pachamama, que a propria Constituicao de alguns paises
latino-americanos instituem o respeito a esta entidade, séo
formas diferenciadas a serem apreendidas na formacao de
uma viséo propria da relagéo entre homem e natureza que
queremos estabelecer nas nossas cidades.

As Uultimas cinco décadas foram marcadas por
intensa discussdo no ambito global sobre os problemas
ambientais no mundo, o que gerou inumeras criticas sobre
o paradigma de urbanizagado contemporaneo e propostas
que iam contra a visdo dicotdmica de cidade e natureza.
Entdo, por mais que toda a metodologia proposta néo
alcance os problemas ambientais em todos os seus niveis
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(aumento do consumo de recursos, desenvolvimento
desigual), & notavel a importancia da busca por novos
paradigmas, métodos e técnicas urbanas que ultrapassem
essa visao dicotdmica e desconstruam essalogica urbano-
industrial que vém sendo impostas as cidades
Amazébnicas, a exemplo de Canad dos Carajas, em
direcdo a uma logica urbana que considere aspectos
sociais e ambientais (cidadania, respeito a identidade,
apropriacao da natureza sem exploragéo) tanto quanto
aspectos econdmicos.

O municipio estudado teve origem na década de
1980, auge da discussao ambiental no mundo, mas passa
por um periodo de crise e se reergue no inicio da século
seguinte, quando essa discussdo ambiental ja esta mais
consolidada. Na década de 2000, quando os paises ricos
colocam em pratica a reestruturagao ecologica, no Brasil, a
cidade continua a ser determinada pelo interesse
econdmico, especialmente na Amazdnia, a exemplo do
qgue ocorre em Canaa dos Carajas.

O sitio da cidade de Canaa ja vem sofrendo
degradacdo, mas ainda apresenta potencialidades a
serem desenvolvidas que melhorariam a qualidade de vida
dos moradores: a localizacdo da sede municipal a
montante da bacia, a extensa area de margens preservada
no meio urbano, a presenca constante de canteiros
permeaveis nas vias, possibilitando uma arborizacdo mais
densa no meio urbano, sao alguns dos potenciais
ecologicos identificados no nucleo urbano do municipio, e
que serao trabalhados mais adiante.

A reconexao tardia entre o debate ambiental e o
urbano, fez com que as intervengdes em cidades conso-
lidadas se tornassem mais custosas e complexas. Mas em
cidades como Cana3, jovens e em processo de estrutura-
¢ao, esse retorno ainda é possivel sem grandes custos.
Diversas metodologias para conciliar o impasse entre o
urbano e o ambiental estdo disponiveis, embora nao te-

nham sido incorporadas nacionalmente. E evidente, atra-
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“Os seres humanos, que sao quase a Unica espécie que tem a capacidade de aprender
com a experiéncia dos outros, também sao notaveis por sua aversao aparente para fazé-

lo.” Douglas Adams

CONTRIBUICOES
TEORICAS

Vertentes do pensamento ambiental
adequdveis ao contexto amazdnico




Como visto no capitulo anterior, a evolugéo do
pensamento critico sobre cidade e sua relagdo com a
natureza viabilizou a criacdo de novos conceitos
urbanisticos, que buscam métodos de conciliar o
planejamento urbano e a gestdo ambiental na cidade.
Todavia, os estudos urbanos no Brasil contam com uma
agenda mais ampla que a dos paises pos-industriais que
lideram a discussdo ambiental na cidade, e ainda ndo
priorizam esses conteudos. Entdo, enquanto nos paises
mais ricos ocorre uma reestruturacéo ecologica de suas
cidades nesse inicio do século XXI, a gestdo urbana no
Brasil ainda tem como prioridade aplacar seus problemas
sociais e de saneamento basico, tado precarios no nosso
pais.

Até 2003, o Brasil era o terceiro pais com maior
numero absoluto de pessoas vivendo em favelas no
mundo (36,6% de sua populagéo urbana, que corresponde
a, aproximadamente, 51,7 milhdes de pessoas), atras
apenas da China e da india (DAVIS, 2006). No ano de
2015, apenas 50,3% dos brasileiros eram contemplados
com servicos de coleta de esgoto, e apenas 42% tinham
esgoto tratado, e esse indice é mais critico quando se trata
da Amazoénia, onde apenas 18% de todo o esgoto gerado
pela populagdo dessa regidao vem sendo tratado
(HERRERO, 2015). Desde 0. ano de 2009 um estudo tem
sido feito nas 100 maiores cidades brasileiras, e muitas
cidades da regidao Norte se encontram nas ultimas
colocagdes do ranking de fornecimento de saneamento
basico emtodo pais.

Em 40 anos, a populacéo urbana da Amazdnia
passou de 3,5% para 73% (Dados de 2009). As areas
metropolitanas de Manaus e Belém abrigam, cada uma,
mais de 2 milhdes de habitantes e uma nova hierarquia de
cidades esta se constituindo, mas ainda prevalece na
regido o padrao de dispersao de populagdo em pequenos
assentamentos. Nas cidades consolidadas, a maioria
dessa populacdo vive em condigdes piores as dos
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Lancado desde 2009 pelo
Instituto Trata Brasil, o novo
Ranking do Saneamento
Basico das 100 maiores
cidades do pais é mais umavez
publicado para chamar
atencdo dos preocupantes
indicadores de saneamento
nas 100 maiores cidades do
Brasil. Feito em parceriacoma
GO Associados, especializada
em saneamento basico, o
trabalho usa dados oficiais do
Sistema Nacional de Infor-
magles sobre Saneamento
(SNIS), Ministério das Cidades
—ano base 2015.

91°: Santarém - PA

92°: Gravatal - RS

93° Duque de Caxias - RJ

94°: Sao0 Jodo do Meriti - RJ

95 Nova Iguacgti - RJ

96°: Macapa - AP

97°: Belém - PA

98°: Jabotdo dos Guararapes - PE
99° Ananindeua - PA

100°: Porto Velho - RO
Fonte: Instituto Trata Brasil,
2012



cidadaos do resto do pais. Além disso, ha necessidade de
pesquisa sobre quais seriam os parametros adequados
para os tipos de assentamentos localizados em area de
varzea amazoénica. O sitio indigena foi aproveitado sem
atencdo para a necessidade de repertério de solugdes
diferenciadas para a varzea. Além de problemas como a
falta de segurangca, o desemprego e a informalidade
urbana, soma-se o fato de que os nortistas dispdem da pior
oferta de infraestrutura, segundo os parametros
assumidos como desejaveis no pais. Na regido que
concentra 80% da agua doce do pais, falta agua encanada.
Em Rondénia, apenas 40% das casas tém acesso a esse
servico. Em 2013, somente as capitais do Norte langaram
211 milhdes metros cubicos de esgotos na natureza
(HERRERA, 2015).

Os problemas se intensificaram na regido a partir
dos elevados indices migratérios direcionados a Amazonia
na época dos Grandes Projetos. A alta disponibilidade de
postos de trabalho nas frentes de obra nao foi acompanha-
da por uma estratégia ou politica de planejamento urbano
para as cidades que contemplariam esse contingente
populacional.

Apesar da fung¢ao agraria inicial do municipio, sua
localizagdo o transformou em destino dos fluxos
migratérios anos depois, por ocasido da instalagdo de uma
nova area de exploragcao mineral préximo ao seu nucleo
inicial. A partir da década de 2000, Canaa dos Carajas
apresentou indices alarmantes de crescimento populacio-
nal, passando de 3.924 pessoas, em 2000, para 45.737
pessoas em 2014, apresentando uma taxa de crescimento
de 1065,67% em menos de duas décadas (Ver Figura 03)
(DIAGONAL, 2011).

O acentuado fluxo migratério para a regido
alavancou a criagdo de novos loteamentos no nucleo
urbano do municipio. Tal agado gerou o espraiamento da
mancha urbana, muitas vezes nao articulada internamente
de modo adequado, sem preocupagdes com a qualidade
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Crescimento Populacional de Canaa do Caraj&is

* Entre os anos de 2000, 2010 e 2014 *

Entre os anos 2000 e 201 4

2010 a populagéo rural do
municipio de Canaa dos

Carajas teve uma queda Ao contrario da populagao rural, a

de 14,41%, indo de 6998 populagdo urbana teve altos indices de crescimento.

habitantes em 2000 para Em 2000, a populacéo do municipio consistia em
5989 habitantes da apenas 3924 pessoas, mas no periodo de 2000 a 2010

zona rural em 2010. Nos
anos seguintes,
apresentou um leve
crescimento, se

teve um crescimento de 428,2%, quintuplicando seu
numero para 20727 habitantes no municipio. Esse
crescimento n&o parou, o espaco urbano do municipio teve

comparado a seu novo crescimento populacional de 120,6%, alcancando
crescimento urbano, de 45737 em 2014.
18,96%, alcangando 7125: 2000
habitantes em 2014. Em menos de duas décadas a populagao
2000 urbana de Canaa do Carajas cresceu
2010 1065,57%.

2014 2010

ambiental do loteamento ou com a promoc¢éao de qualidade
de vida para a populagdo. Até 2015, a prefeitura do
municipio ainda concedia autorizagao para a implantacéao
de novos loteamentos, mesmo que a mancha urbana da
época ja fosse capaz de comportar as projecdes de
crescimento populacional da década seguinte (200 mil
habitantes, de acordo com projecbes da prefeitura local).

Canaa dos Carajas cresceu espacialmente, sob
uma logica de parcelamento especulativo, de criacao de
espaco urbano para residir, mas nao para viver. Enquanto
no cenario mundial, as cidades mais desenvolvidas
buscam melhor qualidade de vida para sua populacgéo, se
transformando ecologicamente, a expanséo da cidade de
Canaa dos Carajas ocorreu com escassez de areas de
lazer e convivéncia, sem transporte publico adequado e
sem a preocupacao com a gestao ambiental (DIAGONAL,
2011).

A coincidéncia temporal entre o crescimento da
cidade de Canaa dos Carajas e o debate sobre o

relacionamento entre cidade e natureza observado em
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Figura 03 - Crescimento Popu-
lacional de Canaéd dos Carajas
entre os anos de 2000, 2010 e
2014.

Fonte: Relatdrio da assessoria
técnica para a elaboragdo do
Plano de Mobilidade e revisao
do Plano Diretor de Canaa dos
Carajas, 2015.



outros paises, fez com que este capitulo fosse dedicado a
exposicdo das vertentes do pensamento urbano que
emergiram desta discussao e sintetizar suas contribui¢cdes
para as cidades, focando na constru¢ao de um arcabougo
tedrico que contemple Canai dos Carajas.

Dentre as abordagens apresentadas, algumas
tém origens mais antigas e outras mais recentes, mas
todas as abordagens advém do compromisso de articular
planejamento urbano e discussdo ambiental. Com essa
finalidade buscou-se abranger as contribuicbes de
abordagens tais como a Ecologia Urbana, as
Infraestruturas Verdes, a Gestao Ambiental de Risco, e
o Desenho Urbano, lembrando que as linhas de
pensamento citadas ndo sido excludentes, e sim
complementares, muitas vezes originadas ou

influenciadas por um mesmo marco ou autor.
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ECOLOGIA URBANA

A origem do campo de conhecimento da Ecologia
Urbana é difusa, e é intrinsecamente ligada ao campo da
Ecologia, e por isso foi assumido como ponto de partida
desta narrativa.

O termo ecologia foi criado em 1866 pelo bidlogo
e zooblogo alemao Ernst Haeckel. As pesquisas sobre o
assunto, no entanto, remontam a Antiguidade. O grego
Teofrasto, seguidor do filosofo Aristoteles, foi considerado
o primeiro ecologista da histéria, por ter sido o primeiro a
observar e descrever as relagées dos organismos entre si
e com 0 meio que os cerca. A ecologia, estuda as relacdes
totais dos animais tanto com seu ambiente organico
quanto com seu ambiente inorganico; incluindo, acima de
tudo, suas relagbes amigaveis e nao amigaveis com
aqueles animais e plantas com os quais vém direta ou
indiretamente a entrar em contato — numa palavra,
ecologia € o estudo de todas as inter-relagcdes complexas
denominadas por Darwin com as condi¢cdes da luta pela
existéncia (HAECKEL, 1870).

Entdo, assim como a Ecologia é a ciéncia pela
qual estudamos como os organismos (animais, plantas e
microbios) interagem entre si e com o mundo natural, da
mesma forma, a Ecologia Urbana, estuda essa interacéo
tendo como foco o ambiente urbano.

Os variados objetos de estudo da ecologia s&o
conhecidos como sistemas ecoldgicos, e um sistema
ecologico pode ser um organismo, uma populagéo, um
conjunto de populagdes vivendo juntas (uma comuni-
dade), um ecossistema ou a biosfera inteira da Terra . Cada
sistema ecol6gico menor é um subconjunto de um proximo
maior, e assim os diferentes tipos de sistemas ecologicos
formam uma hierarquia de tamanho. Desta forma, uma
populagcédo é formada de muitos organismos individuais,
enquanto uma comunidade compreende muitas
populagbes que interagem, e um ecossistema representa
a conexdo de muitas comunidades, através do uso de

recursos de energia e nutrientes. Nessa sucessdo de
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sistemas e subsistemas, em maior escala esta a biosfera. A
Terra é o maior sistema ecologico que conhecemos, dentro
do qual todos os subsistemas funcionam (RICKLEFS,
2003).

A Terra é um sistema dindmico, e em constante
evolucao, e o movimento e a estocagem de seus materiais
afetam todos os processos fisicos, quimicos e biolégicos.
As substéancias sdo continuamente transformadas durante
a composicao e a decomposi¢ao da matéria organica, sem
escapar da biosfera, e sujeitas a permanente reciclagem. A
matéria pode ser constantemente reaproveitada na
natureza, ou seja, quando uma planta ou um animal morre,
as bactérias e fungos que estao presentes nos solos dao
inicio ao processo de decomposicdo desses seres, e
nesse processo de decomposic¢ao sao trazidos de volta ao
solo sais minerais, agua e outros elementos. Uma vez que
esses elementos estao disponiveis novamente no solo, ar
ou no ambiente de maneira geral, o processo todo se
reinicia, como se fosse uma grande engrenagem
(REZENDE et. al., 2003).

Podemos entdo enxergar a cidade como um
subsistema ecologico da bacia hidrografica em que esteja
localizada, e esta um subsistema da regido em que esta
inserida, e assim, sucessivamente, compondo
subsistemas do planeta, onde a mesma matéria circula e
se transforma. Desta maneira, o estudo das cidades pode
ser considerado ponto de partida de transformacédo de
problemas no globo, face a intensidade do fenémeno
urbano no planeta.

O primeiro emprego do conceito da ecologia em
ambiente urbano, foi feita pela Escola de Sociologia
Urbana de Chicago (CANCIAN, 2003). Essa iniciativa
trouxe grandes contribuicbes para métodos e pesquisas
sociologicas voltadas aos problemas da época. A primeira
geragao de socidélogos da Escola de Chicago foi composta
por Robert Ezra Park (considerado o grande icone e

precursor dos estudos urbanos), Ernest Watson Burgess e
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Roderick Duncan McKenzie, que criaram o conceito de
"ecologia humana", a fim de sustentar teoricamente os
estudos de sociologia urbana (BEGOSSI, 1993;
CANCIAN, 2003).

A evolucado desta area de estudo percorreu
diversos caminhos, de acordo com cada area disciplinar na
qual atuou. Areas como a antropologia, geografia,
sociologia e psicologia também apresentam
desenvolvimentos préprios de ecologia humana. Dentro
dos estudos urbanos, é bastante conhecido o "modelo de
zonas concéntricas" de Burgess (Ver Figura 04). O
pesquisador utilizou conceitos como competicdo e
sucessao, advindos da ecologia, em seus estudos. Esses
foram os primeiros passos do que hoje conhecemos como
"ecologia urbana", e certamente seu inicio € associado a
Escolade Chicago e a sociologia (BEGOSSI, 1993).

Figura 04 - A primeira proposta urbana, a partir dos estudos da Escola de Chicago, foi a de Ernest W.

Burgess, com sua concepgao em circulos concéntricos.

A Escola de Chicago
1

Robert E. Ernest W.
Park Burgess

Na ecologia urbana, os diferentes
assentamentos e suas distribuicées na
cidade, em diferentes tipos de
vizinhanca, sdo compreendidos como
espécies no mundo natural, interagindo
por meio da competicao, invasao e
sucessao.

Amos Hawley, anos
depois, preferiria falar
de interdependéncia
devido a diferenciacoes.

1- CBD - Centro de
atividades

2- Zona de Transicao
3- Bairros para os
trabalhadores (classe
popular)

4- Bairros da classe média
5- Zona dos viajantes

Fonte: https://www.slideshare.net/DanielGabaldnEstevan/population-urbanization-and-environment-

42490899
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A Ecologia Humana se propbés a estudar a
"relacdo do homem com o ambiente". Apesar de se basear
em conceitos advindos da ecologia, ha divergéncias sobre
ser considerada uma ramificagdo da biologia, pois inclui
tantos outros fatores (como econdmicos, sociais,
psicoldgicos) que acaba por transcender um Unico campo
de conhecimento. A ecologia humana também tem
objetivos e metodologias mais especificos, que incluem
entender o comportamento humano sob variaveis
ambientais, tornando a generalizacdo desse estudo a
causa da perda de precisdo (BEGOSSI, 1993; CANCIAN,
2003).

As diversas areas que englobam a ecologia
humana geraram diversas abordagens do tema, como a
ecologia cultural, a etnobiologia, a sociobiologia, os
modelos de subsisténcia e de transmissao cultural, e a
ecologia aplicada. Ndo entraremos na especificidade de
cada uma, mas € importante saber que apesar de
vertentes diferentes em areas diferentes de conhecimento,
todas apresentam uma base ecolégica com forte contetudo
biolégico. E para entender a complexidade da relagéo do
homem com a natureza & necessario conhecer todos os
conceitos e modelos analiticos de ecologia. Todas as areas
sdo complementares pois abordam perguntas diferentes e
tém metodologias préprias de trabalho. Por exemplo, a
ecologia cultural estuda a influéncia de variaveis
ambientais no comportamento e nas culturas humanas; a
sociobiologia estuda as bases biolégicas do
comportamento e a etnobiologia os sistemas de
classificacdo da natureza. Todas estas questdes existem
entre a humanidade e a natureza e perdem o sentido se
sdo consideradas exclusivas. Ou seja, ndo cabe a cada
linha de pesquisa aglomerar tudo, mas contribuir muito
para uma pequena parcela do conhecimento sobre a
relagdo do homem com o ambiente (BEGOSSI, 1993).

A ideia de um urbanismo com foco ecolégico se
estendeu ao longo das décadas. Um dos primeiros
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militantes da ecologia urbana, o professor alemao Ekhart
Hahn, publicou em sua obra Okologische Stadplanung
(Planejamento Urbano Ecolégico), de 1987, estabeleceu
elementos que deveriam ser levados em conta no
desenvolvimento urbano e propds as primeiras medidas
para alcancga-lo (Ver Box 07). No inicio dos anos 1990, um
projeto internacional reunindo pesquisas teoéricas e
estudos de caso resultou em um relatério, o Okologischer
Stadtumbau (Reestruturagdo urbana ecoldgica), que
destacou oito diretrizes: Etica e respeito ao ser humano;
Participacdo e democratizagao; Organizagdo em redes;
Retorno a natureza e as experiéncias sensoriais; Uso
misto e densidade urbana controlada; Respeito ao genius
loci (o espirito do lugar); Ecologia e economia; e
Cooperacgéao internacional. Essas diretrizes, articuladas a
uma estratégia de desenvolvimento ecologico dos bairros
e a uma série de medidas distribuidas nos trés setores de
intervengdo, constituem as ferramentas da ecologia
urbana estabelecidas pelo autor (HAHN, 1994; GAUZIN-
MULLER, 2011).

Hahn (1994), aponta como caracteristicas da
ecologia urbana a valorizagao do patrimonio construido e
da paisagem, a riqueza social e econdémica de um
municipio. Tais diretrizes gerariam impactos positivos
sobre o cotidiano da cidade: como ter uma cidade mais
limpa, menos barulhenta e menos poluida; com trafego
que prioriza pedestres e ciclistas; espacos publicos mais
agradaveis; vida social e senso civico estimulados. Para
que as cidades sejam ecologicas e viaveis, &€ necessario
reduzir seus impactos prejudiciais sobre o meio ambiente e
criar condi¢des de vida e de trabalho agradaveis para os
habitantes. A implementacdo de um urbanismo ecolégico
exige compromisso dos poderes publicos e posicio-
namento firme das liderangas politicas (HAHN, 1994;
GAUZIN-MULLER, 2011). Tais proposi¢des influenciaram
vertentes como a do urbanismo sustentavel e o urbanismo

da paisagem.
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BOX 07 - MEDIDAS PARA UM PLANEJAMENTO SUSTE!NITAVEL DA
CIDADE EM TRES SETORES DE INTERVENGCAO

Arquitetura e ecologia
do setor da
construcao

Geracgao de
eletricidade e
calefacao
Gestéo da agua

Gestéo dos
Transportes

Reducgao dos
residuos e reciclagem
ecoldgica

Areas verdes e
protecdo da natureza

Clima urbano e
qualidade do ar

Protecdo do solo e da
agua

Protecé&o contra o
ruido

Saude e alimentacgéo

Participacéo e
responsabilizagcdo das
pessoas interessadas

Informacéo e acessoria
sobre o meio ambiente

Descentralizacdo da
administragéo e das
tomadas de decisédo

Educacgao para o meio
ambiente e programas
de consultoria e
qualificagédo

Novos modelos de
cooperativas e de
promog¢ao imobiliaria

Criagao de ecoestacbes,
espacgos
descentralizados para
divulgacéo de temas
ecolégicos e culturais

Criagédo de agéncias
para energia, agua e
residuos

Novos modelos de
habitagéo e de
vizinhanga

Imposto sobre energia

Taxas sobre emissdo de
poluentes

Cobranga por consumo

Contabilidade ecologica
para empresas e
instituicoes

Adaptacao das ferramentas
do planejamento, da
normalizagéao das
edificagdes, das leis sobre
as construgdes

Estabelecimento de
medidas de incentivo e
ajudas financeiras

Estratégias ecolégicas para
as atividades artesanais,
comerciais e industriais

Criagéo de centros de
servigos, de comércio e de
atividades ecologicas

Criagao de empregos no
setor de ecologia

Fonte: Ekhart Hahn, Okologischer Stadtumbau IN GAUZIN-MULLER, 2011

A partir da articulagdo da concepcgédo de ecologia

urbana com o Relatério Brundtland, publicado em 1987,

gerou o Novo Urbanismo nos EUA, com o objetivo de

resgatar a qualidade de vida e melhorar o relacionamento
entre o homem e a cidade. Essa ideia evoluiu para uma
concepcao de Urbanismo Sustentavel com a proposta de

criar um contraponto ao crescimento das cidades
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modernas, que dao preferéncia ao automovel e valorizam
a separagado das fungdes fazendo com que cidadaos
precisem usar o carro para conseguir saude, lazer,
moradia e trabalho (EcoD, 2010).

A outra vertente que surgiu do mesmo debate,
mas com foco na reconciliagéo entre cidade e natureza, foi
o Urbanismo com enfoque na Paisagem, ou Urbanismo de
paisagem. Essa teoria do planejamento urbano argumenta
gue a melhor maneira de organizar as cidades é através do
design da paisagem. O termo apareceu pela primeira vez
em meados da década de 1990, para denominar um
campo que é fortemente influenciado por estudos de
Ecologia da Paisagem. Estes estudos buscam entender
todos os aspectos da paisagem, integrando os seres
humanos com os ecossistemas naturais e trazem uma
perspectiva espacial para campos como o gerenciamento
de recursos naturais, conservacdo e planejamento
urbano. Assim como a ecologia humana, € multidisciplinar
e estuda tanto os aspectos biofisicos do meio, como
aspectos sociais (ROSS, TURNER, MLADENOFF,
WIENS, 2006; GRAY, 2011). O termo "Urbanismo da
Paisagem" assumiu muitos usos diferentes, mas é citado
com mais freqliéncia como uma resposta pé6s-modernista
as "falhas" do Urbanismo Sustentavel e uma mudanca de
visdo em relac&o a arquitetura moderna e o planejamento
urbano.

A ideia de um urbanismo ecologico, somado a
evolugdo de um pensamento ambientalista no mundo,
perpetuou a criagdo de inumeras criticas as praticas de
urbanismo contemporaneas. Finalmente, em 2009, a
Escola de Pos-Graduagédo em Design (GSD — Graduate
School of Design) da Universidade de Harvard, em
Cambridge, organizou uma conferéncia para discutir o que
€, quais os rumos, e 0 que pode significar Urbanismo
Ecolégico no futuro. Essa conferéncia reuniu inimeros
pesquisadores e cientistas renomados de diversas areas,

entre eles haviam planejadores urbanos e regionais,
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urbanistas, arquitetos, paisagistas, ecélogos,
engenheiros, especialistas em saude publica e
economistas. Participaram também politicos locais
(HERZOG, 2013).

Muitos caminhos foram indicados para abordar o
Urbanismo ecologico, assim como aspectos essenciais
para o desenvolvimento de cidades inteligentes, tais
como: a densificagéo controlada dos espacgos da cidade,
pois possibilitam areas permedaveis com vegetacao
arboérea de preferéncia nativa, para favorecer a
biodiversidade; espagos urbanos para a convivéncia séo
essenciais para congregar as pessoas; politicas publicas
tém a funcao de induzir as pessoas a fazer escolhas que
causem menos danos ecologicos; hortas urbanas; o
reconhecimento dos processos naturais, geoldgicos e
hidricos como fundamentais para lidar com as questdes
urbanas de forma ecoldgica, enre tantos outros temas (Op.
Cit.).

O consenso alcangado foi de que o Urbanismo
Ecolégico deve procurar caminhos nos ecossistemas
naturais, nas interrelacdes das paisagens através da
interdisciplinaridade. Kongjian Yu declarou que, o
urbanismo, para ser ecolégico deve: ser produtivo e
funcional; valorizar o simples e reciclar o existente; ser
amigavel com as inundag¢des renaturalizando os corpos
d’agua; ajudar a natureza a trabalhar e se recuperar (Op.
Cit.).

O urbanismo ecolégico, assim como as vertentes
do pensamentos originadas dele, buscam a compreensao
do seu meio natural para desenvolver suas cidades
respeitando o ecossistema em que cada uma esta
inserida. Dentro dessa linha ecoldgica, € notoéria a
importancia de lan McHargh, que publicou, em 1969, seu
trabalho Design with Nature, no qual evidencia a
possibilidade de conciliar as aspiracbes da sociedade
tecnologica com a preservacgao dos processos ecoldgicos

existentes, peculiares de um territério. Demonstrou,
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através de um estudo empreendido nos vales de
Worthington- - EUA, que ao se planejar considerando as
caracteristicas favoraveis e as limitantes oferecidas pelo
ambiente fisico e cultural, lucros e vantagens sociais
também s&o obtidos, superando as expectativas.

McHarg (1969) utilizou a compreensao do meio
natural como base para seu projeto, influenciando muitas
linhas de pensamento urbano-ambiental, e muitos outros
estudos regionais se basearam em seu trabalho para
projetar cidades. Spirn (1995) nos EUA, e Schutzer (2012),
Tardin (2008), Herzog (2013) no Brasil, dentre muitos
outros seguiram a mesma linha, buscando utilizar os
potenciais e restricbes do terreno como partido para suas
intervengodes.

Mais recentemente, surgiu um novo conceito, o
urbanismo biofilico, que tem seu foco central na
pressuposicéo de que o contato com a natureza e o mundo
natural € absolutamente essencial para a vida urbana
moderna. O bidlogo E.O. Wilson resume a biofilia como "a
afiliagdo emocionalmente inata de seres humanos a outros
organismos vivos. Inato significa hereditario e, portanto,
parte da natureza humana final". Ele afirma que os
humanos carregam consigo seus "cérebros antigos", por
isso a presenca da natureza, e de espacos verdes, deixem
o homem mais relaxado e mais produtivo (BEATLEY,
2013). Essa linha de estudo ainda n&o foi muito difundida
internacionalmente, mas agrega as contribuicdes da
ecologia urbana o fato de que necessitamos de ambientes
mais verdes, ndo apenas pelos beneficios trazidos anossa
saude fisica, mas também mental.

O estudo da Ecologia Urbana trouxe e ainda traz
grandes contribuicbes para a bagagem teorica e pratica de
planejadores. As contribuicdes do urbanismo sustentavel,
urbanismo da paisagem, ou 0 mais recente urbanismo
biofilico, entre outras vertentes sdo consideraveis para a
andlise das cidades Amazoénicas, particularmente as da

Amazobnia Oriental, como é o caso de Canaé dos Carajas.
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A seguir, no Box 08, sintetizamos as contribuigbes da
Ecologia Urbana, para fins de posterior analise sobre a
cidade estudada neste trabalho.

Ecologia Humana m Ekhart Hahn

Fontes: HAECKEL, 1870; BEGOSSI, 1993; MCHARG, 1969; HAHN, 2011.
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INFRAESTRUTURA VERDE

Outro conceito difundido a partir da movimentacao
ambiental na segunda metade do século XX, foi o de
infraestrutura verde. Com base na preocupag¢ao com meio
ambiente e com as pessoas, e as relacbes que ambos
mantém entre si no meio urbano, a infraestrutura verde
surgiu como um instrumento para orientar o
desenvolvimento urbano e a conservagdo do meio
ambiente simultaneamente (BENEDICT, MCMAHON,
2006).

Personalidades como McHarg (1969), Olmsted
(1878), ou os planos de Albercrombie para a grande
Londres (1945), e o Copenhagen Finger Plan (1947)
tiveram grande influéncia na concepg¢do do conceito de
Infraestrutura Verde, utilizado pela primeira vez, em 1994,
na Flérida, em um relatério enderecado ao governo
americano sobre estratégias de conservagdo do meio
ambiente. Este relatorio tinha como objetivo mostrar que
os sistemas naturais sdo tdo importantes quanto os
sistemas de infraestrutura convencionais para o
desenvolvimento de uma cidade (BRANDAO, CRESPO,
2016).

Apesar do termo infraestrutura verde ser novo,
seus fundamentos ja existem a mais de 150 anos. Aorigem
do planejamento e projeto da infraestrutura verde se deu
aglutinado em teorias e experiéncias praticas de diversas
disciplinas, principalmente aquelas relacionadas a
conservacao da natureza através de planos de
desenvolvimento, como planejamento urbano,
paisagismo, planejamento ambiental, urbanismo
sustentavel, entre outras (BENEDICT; MCMAHON, 2006).

Dentro deste conceito, é possivel apontar duas
contribuicbes muito significativas dos ultimos anos. A
primeira é a de Benedict e McMahon (2006), autores do
livro Green Infrastructure, cujo langamento causou grande
reflexdo acerca do tema. A segunda, € uma publicacéo
nacional mais atual e bem expressiva, o livro de Cecilia
Herzog, Cidade para Todos (2013), que aborda a
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A grande semelhanga entre os
planos até o periodo citado
era a preocupag¢do em apenas
introduzir a natureza na cida-
de para o desfrute da popu-
lagdo e para embeleza-la
(TARDIN, 2008).



Infraestrutura Verde analisando os sistemas naturais e
antropicos separadamente, para depois integra-los em
uma infraestrutura verde.

Na visdo de Benedict e McMahon (2006), a
infraestrutura verde é composta por uma rede de espacos
verdes interligados, que preserva valores e fungdes dos
ecossistemas naturais e, ao mesmo tempo, oferecem
beneficios para os seres humanos. O objetivo de se
planejar uma infraestrutura verde seria promover a
conservagao estratégica, identificando, protegendo e
manejando as redes de espacos verdes interconectados,
para que sustentem as fun¢des naturais enquanto
promovem beneficios aos homens. Normalmente, estas
redes se estendem sobre diversas paisagens, ndo se
limitando aos limites politicos de territorio. E importante
apontar que, geralmente, alguns elementos de
infraestrutura verde ja se encontram no local antes do
planejamento. Entdo, promover a liga¢ao entre os diversos
elementos para que eles possam trabalhar juntos como
um grande sistema multifuncional é a grande questio
levantada nesta abordagem.

Em cada local onde essas infraestruturas verdes
sdo instaladas os beneficios sio diferentes. Elas podem
auxiliar nos problemas causados pela ocupacgao
espraiada, ou pela alta impermeabilizacao dos solos, ou
servir de espagos abertos para lazer, contribuindo para a
saude fisica, mental e espiritual da populagéo. Em locais
onde o abastecimento de agua é limitado, podera ajudar
purificando as aguas, ou em locais propensos a
alagamentos e enchentes, podera minimizar os efeitos
com seu sistema natural.

A grande questao dessa abordagem é promover a
conexao entre cada elemento de infraestrutura verde,
criando uma rede ecolégica. Segundo eles, a rede de
infraestrutura verde conecta as paisagens e os
ecossistemas através de hubs e links, de diversos

tamanhos e fungdes. Sao eles:
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- Os hubs (nés) séo espacos de diversas formas e
tamanhos, para fins de prote¢ao ou restauragao dos ciclos
naturais dentro da cidade, ou até mesmo habitat para
diversos animais. Esses Hubs podem ser: reservas
naturais, parques estaduais; terras publicas, incluindo
florestas extrativistas nacionais e estaduais ou as de valor
recreativo ou natural; areas particulares como fazendas ou
sitios; parques comunitarios e espagos verdes, como
parques urbanos.

- Os Links (conexdes) conectam os hubs a rede e
sdo imprescindiveis para a manutengdo dos processos
ecoldgicos, e fluxo de biodiversidade. Sdo caminhos de
largura, formato e comprimento variados, de acordo com a
necessidade da ligagdo que configuram. Os links podem
ser constituidos pelos seguintes elementos de paisagem:
rios, corregos e planicies de inundacgdo; ou cinturdes
verdes. Estabelecer um link numa rede de infraestrutura
verde deve levar em conta os principios geologicos desses
caminhos (Ver Box 09 e Box 10).

Hubs e Links possuem igual importancia para a
eficiéncia de uma rede de infraestrutura verde. A ligacao
entre os sistemas é considerado um dos maiores
indicadores da saude da paisagem, pois, pesquisas
apontam, que um caminho conectado a uma rede possui

menor taxa de extincdo local que um caminho com o

Box 09- Terras destinadas a compor uma Infraestrutura Verde

Benedict e McMahon (2006) listam uma série de exemplos de terras destinadas a diversos usos que
poderdo fazer parte de uma rede de infraestrutura verde. Sdo eles: (1. Terras publicas, como areas
militares, porcBes de florestas, terras abandonadas, e outros espacos livres; (2. Areas sensiveis, como
encostas ingremes, areas costeiras e areas alagdveis; (3. Areas cultivaveis, como as destinadas a
agricultura, silvicultura e a caga; (4. Areas de lazer, como campos de golfe, parques, ciclovias e trilhas;
areas privadas, como parques industriais; (5. Zonas destinadas a passagem de servigos
concessionarios como, adutoras e linhas de alta tensdo; (6. Lugares abandonados ou subutilizados,
como aterros sanitarios desativados e vazios urbanos; (7. E corredores de transporte, como linhas
férreas. Nem todos os sistemas naturais protegidos pela rede de infraestrutura verde sdo verdes. Rios
e corregos sao elementos essenciais para o funcionamento da rede. Ela deve ser planejada com base
no sistema hidrico e de drenagem da escala de projeto para manter suas fungdes ecoldgicas.
Posteriormente, elementos e fungdes adicionais (como hortas, dreas de cultivo, trilhas, areas de lazer
e locais turisticos e culturais) deverdo ser incorporados ao projeto, dependendo das necessidades
locais, contribuindo para a saude e qualidade de vida da cidade.

Fonte: BENEDICT, MCMAHON, 2006
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Box 10- Dez principios fundamentais p/ instalacao de Infraestrutura Verde

Benedict e McMahon (2006) estabeleceram 10 principios que consideram fundamentais para o
sucesso da infraestrutura verde. Sdo eles: (1. Conectividade é a chave; (2. O contexto importa; (3. A
infraestrutura verde deve ser fundada em conhecimentos cientificos e na teoria e praticas do
planejamento do uso do solo;(4. A infraestrutura verde pode e deve funcionar como uma rede para a
conservagdo eo desenvolvimento;(5. A infraestrutura verde deve ser planejada e protegida antes do
desenvolvimento.(6. A infraestrutura verde é um investimento publico fundamental que deve ter
prioridade de financiamento; (7. Ainfraestrutura verde proporciona beneficios para a natureza e para
as pessoas; (8. A infraestrutura verde respeita as necessidades e os desejos dos proprietarios e das
partes envolvidas; (9. A infraestrutura verde implica a realizagdo de atividades dentro e fora das
comunidades; (10. A infraestrutura verde requer um comprometimento de longo prazo.

Fonte: BENEDICT, MCMAHON, 2006

mesmo tamanho que seja separado da rede (BRANDAO,
CRESPO, 2016).

Aoutra abordagem citada, tras as ideias de Herzog
(2013), que tem como foco uma transformacéo de areas
impermeabilizadas com fungbes especificas em areas
multifuncionais. O objetivo da infraestrutura verde nessa
abordagem é a desimpermeabilizacdo de superficies
como concretos, asfaltos, cimentos, ceramicas, pedras e
telhas, reintroduzindo a biodiversidade urbana e,
permitindo que o0s servigos ecossistémicos estejam
disponiveis para as pessoas.

Com forte influéncia de Benedict e McMahon, a
autora também compreende que os elementos de
infraestrutura verde devem fazer parte de uma rede de
fragmentos permeaveis e vegetados interligados por
corredores verdes e azuis para que a biodiversidade possa
proteger e melhorar a qualidade das aguas. Todavia, trata
esses elementos de forma diferenciada, de forma que a
infraestrutura verde compreende as cidades como um
sistema socioecolbgico através de uma viséo sistémica,
pretendendo, entdo, planejar, projetar e manejar
infraestruturas novas ou existentes de forma que elas se
tornem multifuncionais (HERZOG, 2013) .

Por se tratar de uma abordagem multidisciplinar,
para analisar o espaco e implantar infraestruturas verdes,
€ preciso entender seis sistemas que se superpbéem e
estao totalmente conectados, dos quais trés sdo naturais
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(geoldgico, biolégico e hidrolégico) e trés sao antrépicos
(social, circulatério e metabdlico). Acompreenséo dos seis
sistemas separadamente, possibilita perceber que os seis
sistemas alteram, interferem e/ou interagem um com o
outro, ou seja, estdo interconectados e funcionam como
subsiste-mas do grande ecossistema urbano.

A andlise seria realizada em camadas, especificas
de cada localidade. A compreensdo de cada uma
separadamente permitiria a compreenséo do todo e de
como elas interagem entre si, possibilitando prover um
planejamento de acordo com as necessidades
encontradas em cada camada. Isto permite olhar a
paisagem de forma sistémica, como um grande
ecossistema urbano.

Todos os sistemas, apesar de analisados
separadamente, mostram ligagdes evidentes entre si: o
sistema biologico, que possui como base o sistema
geologico, corresponde a biodiversidade urbana, na qual
estd o ser humano e seus recursos de sobrevivéncia. A
produgao de alimentos dentro da cidade faz parte tanto do
sistema metabdlico quanto do bioldgico, pois € uma fonte
de biodiversidade. O sistema hidrolégico tem sua
qualidade afetada diretamente pelo sistema bioldgico,
principalmente nas cidades, onde as atividades humanas
alteram as propriedades da aguas. A interacdo dos
processos geolodgico, hidrolégico e biologico mantém os
sistemas antrépicos e os processos que dao suporte a vida
e as atividades humanas.

A partir disso, a autora aponta a bacia hidrografica
como a melhor unidade de planejamento para um projeto
de infraestrutura verde, pois é fruto da interagéo de fatores
geologicos, hidroldgicos e climaticos. Tudo que ocorre a
montante da bacia influencia diretamente nas partes mais
baixas, ajusante (HERZOG, 2013).

Ambas as abordagens da infraestrutura verde sao
de grande contribuicdo para o tema, e vem mostrando

grande eficacia em oferecer servigos ecossistémicos,
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“A infraestrutura verde é
uma rede ecoldgica urbana
que reestrutura a paisa-
gem, mimetiza os proces-
sos naturais de modo a
manter ou restaurar as
funcdes do ecossistema
urbano, oferecendo servi-
¢os ecossistémicos no local.
[...] Este tipo de infraes-
trutura tem como meta
tornar os ambientes urba-
nos mais sustentdveis e
resilientes por meio da
interacdao cotidiana das
pessoas com a natureza em
espacos onde ambas
tenham total prioridade”
(HERZOG, 2013, p.111)

além de oferecer melhorias ecolégicas reais que
repercutem na qualidade de vida urbana, como aumento
da qualidade das aguas, oferta de alimentos, regulagédo do
clima, aumento da biodiversidade e redugao de enchentes
e deslizamentos. A urbanizacdo predatoria prejudicou a
saude das pessoas, as aguas, a biodiversidade e o clima
(BRANDAO, CRESPO, 2016).

Os servigcos ecossistémicos chegam como
possivel solugado para mitigar estes efeitos e adaptar as
cidades aos desafios climaticos e urbanos que serdo
enfrentados no futuro. Ao longo do tempo inimeras
tipologias de infraestrutura verde foram geradas para
amenizar os impactos ambientais gerados pelas cidades.
Com foco nos problemas hidricos de drenagem,
estabilizacédo de encostas, controle de temperatura ou até
mesmo construgdes de baixo impacto, sdo desenvolvidas
estruturas capazes de propiciar melhorias significativas.

A seguir, estédo listados (Box 11) tipologias de
infraestrutura verde para escala local, (Box 12) beneficios
causados pela infraestrutura verde no manejo de aguas,
e, por fim, uma (Box 13) sintese das contribuicdes desse
estudo para a concepgao de um planejamento urbano que

vise a qualidade ambiental da cidade.
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Box 11 - Tipologias de Infraestrutura Verde

Alagado construido, Lagoa Pluvial e Lagoa Seca: Alagados
construidos sdo regides alagadas rasas que mimetizam corpos
hidricos com extensa vegetacao. Seu processo de funcionamento é
baseado em criar formas de fazer a 4gua percorrer lentamente por
areas de vegetagao densa, de forma que os sedimentos e poluentes
sejam decantados ou sejam absorvidos pelos microorganismos
contidos nas plantas. A lagoa pluvial opera como uma lagoa
artificial com o objetivo de reter grandes quantidades de chuva. A
lagoa pluvial possui um volume permanente de agua que se
mantém em condigdes normais e é capaz de aportar uma maior
quantidade de agua até atingir o seu nivel de transbordamento. E as
lagoas secas sdo infraestruturas que operam normalmente em dias
nao chuvosos e que possuem capacidade de receber consideraveis
quantidades de dagua de chuva em eventos de grandes chuvas. Em
dias secos, operara normalmente com seus servigcos de lazere em
eventos de chuva perdera sua fungao de lazer para poder aportar

considerdveis volumes de dgua.

Canteiro pluvial e Jardim de Chuva: Canteiros pluviais sdo jardins
de pequena dimensao localizados em cotas mais baixas como parte
integrante das calgadas de vias publicas ou de condominios com o
objetivo de receber dguas do escoamento superficial proveniente
de dreas impermeaveis. Ja os jardins de chuva, operam de maneira
extremamente similar aos canteiros pluviais, no entanto, difere do
sistema anterior, quanto a sua localizagdao. Enquanto os canteiros
pluviais sdo construidos proximos do meio fio, os jardins de chuva
encontram-se incorporados a paisagem, no meio do caminho entre
o sistema de drenagem e as localizagées impermeaveis, fonte do

escoamento superficial.

Biovaleta: Funcionam como uma espécie de vala vegetada com o
objetivo de receber dguas de escoamento superficial com residuos
de dleo, sedimentos, borracha ou outro tipo de poluigdo, realizar o
tratamento destas aguas e encaminha-las para reuso ou outros

corpos hidricos. Seu funcionamento baseia-se em remover estes
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Figura 07 - (A) Perfil da tipologia
Alagado Construido; (B) Esque-
ma de uma Lagoa Pluvial; (C) La-
goa Seca ou Bacia de Retengdo;
(D) Canteiro Pluvial; (E) Esque-
ma de um Jardim de Chuva; e (F)
Esquema de Biovaleta . Fonte:
Branddo, Crespo, 2016; Herzog,
2011.




poluentes através da absor¢do bioldgica, da filtragdo em leito de

areia e da sedimentagao.

Telhado Verde: Uma das tipologias que ja vem ganhando espago
publico ha bastante tempo por todo o mundo e vem conquistado
cada vez mais espago em territdrio nacional. Consiste basicamen-
te em utilizar-se de vegetagdo para o recobrimento de coberturas
de edificagdes. De forma que a precipitagdo encontre primeira-

mente uma vegetag¢do ao invés de uma superficie impermeavel.

Parede Verde: Consiste basicamente de cobrir fachadas de edifi-
cagdes ou muros com vegetagdo, de forma que a precipitagdo, as
radiacSes térmicas e ondas sonoras encontrem primeiramente

uma vegetacgdo aoinvés de uma superficie artificial.

Pavimento Permeavel: S3o pavimentagdes que possuem maior
capacidade de permeabilidade do que os pavimentos tradi-
cionais. Existem diferentes formas de se projetar pavimentos
drenantes, destacam-se os seguintes materiais e técnicas: asfalto
poroso, concreto permeavel, blocos intertravados semipermea-

veis, brita e pedriscos.

Bioengenharia: Consiste na adaptagcdo de técnicas e materiais
tradicionais de engenharia adicionando principios de infraes-
trutura verde e materiais de origem natural com outros materiais
sintéticos. A maior parte dos principios de bioengenharia esta
voltada para a estabilidade do solo, especificamente para
encostas ou margens de rios, de forma que alguns autores
inclusive optem pelo termo Bioengenharia de Solo.

Fonte: Branddo, Crespo, 2016; Herzog, 2011.

Figura 08: (G)e(H) sdo exemplos de Telhado Verde, utilizados em
residéncias ou em equipamentos urbanos; (I) Exemplo de Parede
Verde, ou Jardim Vertical; (J) e (K) sdo exemplos de pavimentagdo
permedvel, sendo a Segunda uma recente novidade de concreto
permeavel; e (L) e (M) sdo exemplos de bioengenharia, ou bio-
construg¢do, onde residéncias utilizam materiais de baixo impacto
ou os materiais disponiveis na regido para realizar a construgdo.
Fonte: Corsini, 2011; Oterprem, 2017; CicloVivo, 2016.
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Beneficios Hidricos e Re-
ducdo de Runoff: quatro
categorias utilizadas pela
CNT(2010)sdo:

(1) Reduzir Alagamentos;
(2) Reduzir a necessidade
de Infraestrutura Cinza;
(3) Reduzir necessidade
de tratamento de dgua;
(4) Melhorar a qualidade
dadgua.

Reduzir a Demanda de
Agua: Dentre as tipolo-
gias que possuem meca-
nismos capazes de reter
dgua e posteriormente
fazer o uso desta agua
retida, é facil enxergar
que estd sendo realizada
uma economia de agua
ao aproveitar a agua dis-
ponibilizada naturalmen-
(EEe

Melhorar a qualidade do
ar: A infraestrutura verde
faz uso extensivo de
aumento da cobertura
vegetal, o que contribui
significativamente para a
melhora da qualidade do
ar no entorno destas
areas vegetadas.

Reduzir o consumo ener-
gético: Algumas tipo-
logias de infraestrutura
verde sdo capazes de
amenizar os efeitos rela-
cionados a radiagdo solar
excessiva, ilhas de calor
ou outros efeitos tér-
micos prejudiciais. Estes
efeitos de amenizacdo de
calor trazem beneficios
diretos de economia de
energia, uma vez que
serdo necessarios menos
gastos com climatizagao.

Lagoa de Contensdo em Rieselfeld, Freiburg. Foto: Cecilia Herzog, 2011.

Melhorar a recarga de
aquiferos: Dentre as
tipologias que possuem
mecanismos capazes de
infiltrar agua para o
solo, é possivel destacar
como beneficio a
recarga dos aquiferos.

Reduzir CO2 atmos-
férico: Assim como a ve-
getacdo contribui paraa
melhora da qualidade
do ar, existe também a
contribuicdo para a
reducdo das concentra-
¢Bes de CO2 atmosféri-
co, através dos meca-
nismos de sequestro de
carbono relacionados a
fotossintese.

Reduzir llhas de Calor:
Um dos principais fa-
tores causadores da
existéncia de ilhas de
calor urbanas é o exce-
sso de concreto, asfalto
e outros materiais de
construcdo civil tradi-
cional que absorvem
grandes quantidades de
calor. Ao substituir estes
materiais tradicionais
por materiais alterna-
tivos e cobertura verde
é possivel reduzir estes
efeitos de acumulagdo
de energia térmica.
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Melhorar qualidade es-
tética: A paisagem verde
dentro da cidade costu-
ma ser percebida apenas
como um elemento de
embelezamento, capaz
de agregar valor paisa-
gistico. Um dos princi-
pios da infraestrutura
verde é o de transformar
elementos monofuncio-
nais em elementos multi-
funcionais, de forma que
um canteiro verde passe
ndo s6 a ter a funcdo
estética, mas também
outros beneficios, como
conter arvores para som-
breamento ou pequenos
espacos de lazer.

Reduzir Poluigdo Sonora
Algumas tipologias de
infraestrutura verde sdo
capazes de atuar tam-
bém reduzindo efeitos
de poluicdo sonora, pois
a vegetacao presente
nessas tipologias opera
como barreira para as
ondas sonoras, fazendo
com o que sua trans-
missdo sejadiminuida.

Aumentar Possibilidade
de Lazer e Recreagdo:
Aumentar as areas ver-
des dentro das cidades é
uma oportunidade de
trazer mais oportunida-
des de lazer e de recre-
acdo paraapopulacdo.

Promover a Agricul-
tura Urbana: Ofe-
recer espago dispo-
nivel para plantar
ndo so espécies com
funcdo decorativa e
paisagistica, mas
também sdo uma
oportunidade de
promover a agricul-
tura urbana, através
da criagdo de hortas
e canteiros.

Promover Habitat p/
espécies: Tipologias
que sdo capazes de
aumentar significati-
vamente a cobertura
vegetal ou a cobertu-
ra hidrica de uma re-
gido acabam por se
tornar um habitat em
potencial ndo s6 p/ a
flora, como ja era de
se esperar, mas tam-
bém paraafauna.

Criar oportunidades
de Educacdo Ambi-
ental: Qualquer tipo-
logia é um potencial
objeto que pode e
deve ser explorado
como um tema de
educagao ambiental.

Fonte: BRANDAO,
CRESPO, 2016.



BOX 13 - Contribui¢cées do Estudo de Infraestruturas Verdes

Benedict e McMahon Cecilia Herzog Tipologias Propostas

Bioengenharia e

Criagdo de uma rede de Analise sistémica do : -
pontos e caminhos verdes espaco (grande influéncia ~ Mecanismos de adaptacéo
(Hubs e Links), conectando de lan McHarg) a0 meio (construgdes

todo a regiso, e bioecologicas, contenséo
promovendo fluxo de Classificagdo do espago em ~ d€ encostas e margens)
biodiversidade 6 sistemas de analise que . .

funcionam interligados e Tipologias de Contens&o

Sistema semelhante ao concomitantemente hidrica (alagado construido,
conceito francés de Trama lagoa pluvial, lagoa seca,

Verde e Azul. 3 Sistemas naturais: canteiros pluviais e jardins

geoldgico, bioldgico e dfe chuva, biovaletas,
hidrolégico pavimentacao permeavel)

Telhados ou paredes

3 Sistemas antropicos:
P verdes, para fins de

social, circulatorio e A
metabdlico contensao hidrica ou
controle de temperatura da
edificagao.

Fonte: BENEDICT, MCMAHON, 2006; HERZOG, 2011.

76



GESTAO AMBIENTAL DE AREAS DE RISCO

Também gerado a partir dos debates pertinentes
do século passado, a Gestao Ambiental de Areas de Risco
surgiu com um foco mais especifico: amenizar as
consequéncias dos desastres naturais ocorrentes durante
0 século. A consciéncia dos problemas ambientais que
alcangcou o mundo a partir da década de 1960 veio
acompanhada de inumeros desastres ambientais durante
as décadas seguintes. Em maioria, causados pela
inconsequéncia da agdo humana sobre 0s recursos
naturais disponiveis, somadas ao aumento populacional
nas ultimas décadas do século passado.

Dados levantados entre os anos 1994 e 2013,
estimam que, aproximadamente, 218 milhdes de pessoas
foram afetadas por desastres naturais, com perda de 68
mil vidas por ano. No setor econémico, houve um prejuizo
de 2,6 bilhdes de délares , em um total de 6.873 desastres
registrados (CRED, 2015). Independente das provaveis
causas dos eventos, cada pais onde os incidentes
ocorrem 0s prejuizos financeiros e sociais sdo inevitaveis,
gerando, assim, inUmeras consequéncias para o
desenvolvimento produtivo local, e para a manutencéo da
qualidade de vida da populagdo presente e futura
(DALMAU, MACHADO, FRANCO, 2015).

Diante desta situagcdo, a Organizacédo das
Nagdes Unidas (ONU) vem trabalhando desde 1960
promovendo debates e campanhas em torno da reducéo
de risco de desastres, visando a¢des que respeitassem as
particularidades de cada localidade e capacidades frente a
eventos que nao sdo controlaveis pelo ser humano.
Apesar de iniciativas ja terem sido tomadas em décadas
anteriores, a década de 1990 foi considerada o ponto de
partida para um trabalho mais amplo e unificado nessa
area de prevencao de riscos (op.Cit.).

No ano de 1994, foi realizada a Conferéncia
Mundial sobre Reduc¢éo de Risco de Desastres Naturais,
em Yokohama - Japao, que produziu o documento
intitulado Estratégia e Plano de A¢édo de Yokohama para
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Conceitos
adotados nesta
area

AMEACA: Fendbmeno, subs-
tancia, atividade humana ou
condi¢do perigosa que pode
ocasionar morte, lesdo, im-
pactos sobre a saude e a
propriedade, perda de meios
de sustento e de servigos,
transtornos sociais e econoé-
micos, danos ambientais.

DESASTRE: Séria interrupgao
no funcionamento de uma
comunidade ou sociedade
com elevado numero de
mortes, perdas e impactos
materiais, econdmicos e am-
bientais acima da capacidade
da comunidade ou sociedade
afetada.

RISCO: A combinac¢do da
probabilidade de uma ameaca
e suas consequéncias negati-
vas.

SUSCETIBILIDADE: Potencial
de ocorréncia de processos
(dinamicas) ndo induzidos
(i.e., sem intervengdo huma-
na), mas que podem causar
danos.

FRAGILIDADE: Condig¢des
naturais inerentes a uma area
que lhe conferem vulnera-
bilidade e risco ao uso e
ocupagao

VULNERABILIDADE: Condi-
¢Oes de baixa resisténcia de
uma area ao USO e ocupacdo
com possibilidade de acidente
e danosambientais.

Fonte: UNISDR, 2009.



um Mundo mais Seguro (ONU, 1994). Este documento
teve como objetivo alcancgar solugbes para uma
preocupacédo comum: reduzir as vulnerabilidades locais e
aperfeicoar condi¢gbes de atuagcdo mais eficazes no
desenvolvimento sustentavel de acg¢bes voltadas a
protecdo ambiental (DALMAU, MACHADO, FRANCO,
2015).

Entretanto, as iniciativas tomadas ainda n&o
eram suficientes para contemplar os desastres que
continuavam ocorrendo. Principalmente com o fenébmeno
do El Ninho, que nao havia sido identificado até ent&o. Ao
final da década de 1990, para intensificar as medidas
tomadas para prevencéo de riscos, a ONU decidiu criar a
Estratégia Internacional para a Reducao de Desastres
(EIRD), responsavel pela promogédo de eventos que
buscassem a discussao dotema (ONU, 2005).

Em 2005, foi realizada a Il Conferéncia Mundial
sobre Reducgao de Risco de Desastres em Kobe (Japao).
O documento resultante deste evento foi assinado pelos
168 paises membros das Nac¢des Unidas
comprometendo-se a adotar medidas para a diminuigao
da vulnerabilidade das comunidades frente aos desastres
e consequentemente a reducao das perdas e prejuizos
relacionados a estes eventos, ficando conhecido como o
Marco de Agao de Hyogo, com vigéncia no periodo entre
2005e 2015 (ONU, 2005).

Cinco anos depois, foi desenvolvida uma
campanha em nivel global intitulada “Construindo Cidades
Resilientes: minha cidade esta se preparando”. Lancada
em 2010, pela ONU, essa campanha objetiva estimular
governos locais a investirem no aumento da resiliéncia por
meio da adog&o de um conjunto de dez passos essenciais
a serem implantados por prefeitos e gestores publicos,
contribuindo para o desenvolvimento local sustentavel de
maneira organizada e consciente (DALMAU, MACHADO,
FRANCO, 2015).

O evento mais recente ocorrido com essa
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tematica foi a Il Conferéncia Mundial das Na¢des Unidas
sobre Reducédo do Risco de Desastres, realizada em 2015,
em Sendai, Japdo. O evento publicou o Marco para a
Reducao de Riscos de Desastres 2015-2030, com novas
estratégias para a gestdo de areas de risco. Com o objetivo
de aprofundar mais os debates sobre a Gestdo ambiental
de Riscos, e fechar as lacunas deixadas nos anos
anteriores.

Esta sequéncia de documentos e acordos
internacionais expressa a evolugao do pensamento
ambiental voltado a preocupacéo com a gestéo dos riscos
e assume ser desejavel o retorno a condigdo anterior a um
desastre, que nao se aplica ao caso de assentamentos
onde a condi¢do de vida ja era inadequada. Até o inicio da
décadade 1990 a preocupacéo principal eram os aspectos
técnicos e cientificos da redugéo da vulnerabilidade, a
primeira conferéncia trouxe como foco a preocupagéo com
os fatores sociais envolvidos nos desastres e a
vulnerabilidade da populagao envolvida. Com a virada do
século e o desenvolvimento das discussdes, a conferéncia
seguinte trouxe como alvo principal a necessidade da
criacdo de cidades mais resilientes, influenciando a
iniciativa criada cinco anos depois para estimular a
propagacao de cidades realmente resilientes, através de
medidas mais locais. O cerne mais recente da discussao,
abordado na ultima conferéncia em Paris, 2015 (COP-21),
séo as formas de governanga e a participagéo politica da
sociedade, definindo qual o papel do gestor na
compreensdo do espaco de risco e ha comunicagdo com a
populagao afetada.

Nessa linha, é importante a identificagdo das
areas de risco pelos municipios, e a analise local, para
permitir o planejamento de métodos adequados para a
minimizagao do risco eminente.

A conscientizacdo da populagdo também é
necessaria, tanto para controle de ocupag¢des em areas

impréprias, como para a construgcéo de politicas sociais
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voltadas a populagéo que ja ocupa essas areas. O Box 14
apresenta as diversas formas de degradacao do meio pelo
homem que o habita, e o quanto sao preocupantes as
consequéncias, € necessarias providéncias.

No ambito nacional, os recorrentes desastres
ambientais observados no meio urbano, causadores de
inUmeras mortes, levaram o Governo Federal a criar o
Plano Nacional de Gestdo de Riscos e Resposta a
Desastres Naturais, para tentar minimizar as
consequéncias sofridas pela populagéo através da
prevencéo desses desastres (Ver Box 14). Até o final de
2014, o Servigo Geoloégico do Brasil — CPRM, empresa do
Governo Federal ligada ao Ministério de Minas e Energia,
mapeou areas de alto risco de deslizamento, enxurradas e

inundacdes em 821 municipios, com o objetivo de

BOX 14 - Principais Causas e consequéncias dos Desastres ambientais

Desmatamento
indiscriminado e intenso
Queimadas sem controle

Auséncia ou inadequagéo
de praticas
conservacionistas ou falta
de manutengéo
Falta de manutengéo de
infraestrutura
Edificagbes e tragado viario
mal planejado
Deposig¢éo inadequada de
rejeitos em geral
Aplicagéo inadequada e
deposicéo de embalagens
de agrotoxicos
Irrigagdo mal planejada
Retirada de materiais (solo)
para aterros

Terraplanagem,

Terraplenagem

Falta de Corredores
ecologicos
Falta de areas protegidas
por lei.

Perda de terras
agricultaveis

Erosao acelerada

Movimentos de massa
acelerados Diminuicao ou perda total
dos mananciais
Sedimentagao acelerada
(assoreamento) Riscos ou danos a saude
humana, animal e vegetal
Compactagao dos solos
Perda de biodiversidade
Salinizacao dos solos (risco de extingao)
Perda ou
comprometimento de obras
em Geral (institucionais e
residenciais)

Eutrofizacao dos corpos
liquidos

Enchentes e alagamentos

Poluicao dos recursos
naturais

Perda de biodiversidade e
de bancos genéticos

Irrecuperabilidade de terras
agricultaveis, urbanizaveis
etc

Fonte: www.labogef.iesa.ufg.br/labogef/arquivos/downloads/IMPACTOS_AMBIENTAIS_SOBRE_SOLOS_75498.pdf
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setorizar, descrever e classificar as areas com

potencialidade para risco alto e muito alto, além de

monitorar e propor meios de intervencado e prevencao

dessesriscos.

Dentre esses municipios se encontra Canaa dos

Carajas, o que viabilizou a utilizagdo do relatorio gerado

pela CPRM como suporte as analises desenvolvidas nesta

dissertacdo, que permitiu agregar as contribuicbes desta

linha (dispostas no box 15) no contexto do municipio.

BOX 15 - Contribuigées do Estudo e Gestio Ambiental de Areas de Risco

Aspectos técnicos e cientificos voltados a
reducao da vulnerabilidade ambiental

Preocupacgao com os fatores sociais
envolvidos nos desastres e a
vulnerabilidade social

Estimular a propagacao de cidades
realmente resilientes, através de medidas
mais locais.

Formas de governanca e a participagao
politica da sociedade (qual o papel do
gestor na compreensao do espaco de

risco e na comunicagdo com a populagéo
afetada).

Avaliagao de Danos:
Identificagdo de areas de risco, Analise da
vulnerabilidade e monitoramento das
ameacas, Planejamento e implantagéo de
medidas de prevencgao.

Conscientizagdo e Mudanca de
comportamento, participagao popular

Promover informagéo, educagao,
capacitacao e investigacao

Fonte: DALMAU, MACHADO, FRANCO, 2015; ONU, 2005; CPRM, 2014. Elaboracdo do préprio autor.
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DESENHO URBANO

A Ultima linha de pensamento, aqui descrita,
emerge durante o mesmo periodo de discuss&o ambiental
do século passado. Em um periodo de questionamento e
critica da tradicdo moderna, de importante revisdo dos
métodos aplicados na arquitetura e no urbanismo (as
diversas abordagens abriram espago para a transdisci-
plinaridade dentro dos estudos urbanos), que somados a
consciéncia ambiental crescente na época, foram
difundidas como a pratica do Desenho Urbano na Europa
dadécadade 1970.

A demanda urgente de reconstru¢ao das cidades
européias, pos segunda guerra mundial, propiciou a
criacao de diversos espagos urbanos segundo a
concepcado modernista. Mesmo que a maioria desses
projetos tivessem como objetivo a criacdo de espacos
urbanos confortaveis e socialmente mais justos, grande
parte ndo respondeu as necessidades humanas basicas e
acabou se constituindo em uma estratégia de produgéo de
massa mais atenta as necessidades de producéo do que
dos futuros habitantes. A insatisfacao de profissionais e
usuarios gerou inumeras criticas. Através da siste-
matizacao dessas criticas foi desenvolvida a estrutura
tedérica do Desenho Urbano, e um grande numero de
estudos direcionados ao entendimento dessa relagéo
entre 0 homem e o ambiente construido foi realizado
desde os anos 1960 com acumulo de uma razoavel
contribuigdo (BRANDAO, 2002).

E nesse contexto que importantes teorias e
criticas as cidades foram formuladas, como as de Jane
Jacobs (2000) ou Christopher Alexander (1965), novos
conceitos como os de Norberg-Schulz (1963) ou Kevin
Lynch (1960) e novas metodologias de pensar cidade e
paisagem como as expostas por lan McHarg (1969), todas
contribuicbes importantes para a construcao de um
urbanismo pés-moderno (GOMES, 2015).

Cabe salientar a importancia da contribuicdo de

Juan L. Mascard, pesquisador argentino, na constru¢ao de
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um arcaboucgo teérico de Morfologia Urbana a partir da
década 1980, langando discussdes sobre a qualidade do
espaco urbano a partir de paradmetros minimos de
densidade, configuragcdo espacial de quadras e lotes,
adequagdo do meio urbano ao sitio fisico, custo dos
projetos urbanos, entre tantas abordagens, insélitas entre
os paises do Sul (MASCARO, 2005,2008).

No Brasil, o estudo sobre a forma urbana teve
inicio apenas em 1980, quando surgiram as primeiras
discussbes sobre esta abordagem. Nesta década,
surgiram criticas nacionais sobre a concepc¢éo de cidade
que estava sendo implantada no pais, todavia o alto grau
de caréncia de politicas urbanas existentes no Brasil,
tornou o acesso a terra e a moradia alvos da discussao
nacional e a qualidade do espago urbano ficou para
segundo plano. Somente no século XXI| essa discussio
voltou a ter notoriedade no espaco nacional, e no meio de
uma disputa entre diversos atores , as politicas, ainda que
em pequena escala, estdo procurando garantir a
qualidade desses espagos (GOMES, 2015).

O Desenho Urbano é a arte de desenvolver
lugares, edificios, grupos de edificios, paisagens e
processos que facilitam o desenvolvimento bem sucedido.
Para Peter Webber, o design urbano é "o processo de
moldagem da forma da cidade através do tempo". Para o
escritor e critico Peter Buchanan

O design urbano é sobre como recuperar certas
qualidades (qualidades que experimentamos, bem como
as que vemos) que associamos a cidade tradicional: um
senso de ordem, lugar, Continuidade, riqueza de
experiéncia, integridade e pertencimento.(...) Isso implica
uma nocéao de cidadania: a vida no dominio publico. Nao é
apenas sobre o0 espago, mas o tempo também. (...). O bom
design urbano é mais do que apenas tricotar a paisagem
urbana (BUCHANAN in URBAN DESIGN GROUP, 2011).

Ou seja, o estudo do Desenho Urbano busca,

através da concepgao do espaco e da forma (de edificios,
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Caracteristicas para
cada modelo de
cidade proposta por
Jan Gehl

CIDADE VIVA
Convidativa
Espaco publico utilizavel
Malha vidria simples
Pessoas na rua
EdificagGes abertas para
rua
Alta densidade
Baixo fluxo de veiculos
Longa permanéncia ao ar
livre
Areas térreas dindmicas

CIDADE SEGURA
Ruas com trafego misto
Edificagdes abertas para

rua
Ruas movimentadas
Boa iluminagdo publica
Diversidade de usos
Espacos de transi¢ao entre
o privado e o publico

CIDADE SUSTENTAVEL
Acesso a energia, agua,
esgoto e transporte
Substituicdo do automovel
pela bicicleta e pelo
pedestre
Garantir acesso ao verde
Mistura de classes sociais
Igualdade de acesso ao
espaco publico
Controle do clima

CIDADE SAUDAVEL
Proporcionar
oportunidades de
exercicios fisicos na cidade
Cidade convidativa para
caminhada ou pedalada
Qualidade do espago

publico e do sistema viario.

Fonte: Taynara Gomes,
2014.

de lugares, ou grupo de lugares), promover a qualidade de
vida urbana e de desenvolvimento eficiente da cidade.
Para entender o que acontece no espacgo urbano, como
esse espacgo é produzido e quem sao os atores que
utilizam e modificam esse espago € preciso entender que
variaveis o compdéem e como sao organizadas entre si,
sejam elas sociais, econémicas, ambientais ou
morfoldgicas, pois € a combinag¢do dessas variaveis que
contribuem para uma melhor ou pior qualidade do espaco.

Muitas criticas e conceitos foram langados desde
a década de 1960. Diversos autores discutem sobre como
seria um espacgo ideal, e como alcanca-lo através de
estudos de forma, da paisagem, dos aspectos sociais, da
identidade visual e da percepcao. Aponta-se a
necessidade da mistura: a mistura de usos, a mistura de
diferentes interesses ou a mistura de classes. Sempre
buscando lugares mais seguros, harmonicos e atrativos.
Para que isso seja possivel, é necessario a
implementacado de politicas publicas que busquem a
organizacgao e controles sociais (GOMES, 2015).

Experiéncias recentes de Copenhagen ou Madri,
o debate sobre Urban Design Codes, ou a Trame Verte et
Bleue, na Franca s&o exemplos de iniciativas européias na
busca por qualidade urbana, gerando cidades criativas por
todo.o.continente.. Mais.recentemente,..Jan. Gehl.(2010)
langou quatro concepgdes de cidade para se obter uma
experiéncia urbana ideal: Cidade viva, segura, sustentavel
e saudavel (ver quadro 5). Estabelecendo diretrizes para
alcanga-las, mostrando a experiéncia de Copenhagen,
que gradativamente conseguiu se transformar de uma
cidade do automovel em uma cidade para pessoas.

O estudo do Desenho Urbano tras contribui-goes
para melhoria da qualidade de vida urbana. Focar o
planejamento urbano dando prioridade ao pedestre, e ao
ciclista, tornam as cidades mais habitaveis. Trabalhar em
gestbes de bairros, alcangam melhor os problemas e

necessidades locais. E um exemplo a ser buscado pela
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gestdo para nossas cidades, planos voltados a qualidade
de vida da populagado, observe-se, contudo, que tais
concepgbes foram desenvolvidas em contextos pos-
industriais, e que tais paises ainda mantém atividades
produtivas sujas em paises periféricos, onde as condi¢des
de subordinacé&o politica e econdmica nao permitem que
suas populagdes possa usufruir de qualidades urbanas
semelhantes. No Box 16 estdo sintetizadas diretrizes de
planejamento baseadas nas contribuicbes que o estudo de
Desenho urbano nos trouxe nos ultimos anos, que também
sera usado para fins de analise e concepg¢do das
necessidades de uma cidade amazbnica mais ecoldgica
(trabalhados no préximo capitulo).

Box 16 - Premissas e diretrizes para um espago urbano de qualidade

Abordagem Caracteristicas

Lugares para

pessoas Seguranga, Conforto, Opgdes de uso, e Atragbes

Qualidade para as areas que ja existem

Consolidagdo Escalas: Regiao, cidade, bairro, quadra, rua e lote

Equilibrio entre o natural e o edificado,

Paisagem Microclima, Relevo, Paisagem Natural (vegetacédo e aguas)
Usos e Conciliar diferentes demandas, Mistura de grupos sociais,
formas Mistura de formas (gabarito e densidade) e Mistura de usos

_ Viabilidade econémica, Consolidagéo dos atores locais,
Investimentos Direcionamento dos investimentos, Processo e etapas do
desenho
Flexibilidade, Opgdes de Uso (versatilidade)
Mudanca Servigos de infraestrutura, Qualidade do espaco publico

Fonte: Taynara Gomes, 2014.
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CONSIDERACOES DO CAPITULO

A segunda metade do século XX, trouxe grandes
contribuicbes para o estudo de um urbano mais ecolégico,
mas também presenciou uma revolugdo na concepgao de
cidade. Paulatinamente, atrelada a preocupacgéo em trazer
o natural para o meio urbano, houve o aumento da busca
por uma melhor qualidade de vida para a populacdo. A
idealizagdo do esverdeamento urbano passou de algo
meramente estético, para algo necessario a manutencao
do meio fisico, a garantia da biodiversidade, e a saude
humana, ainda que essa constatacdo seja verdadeira
especialmente para os paises ricos.

A ideia de uma cidade mais verde, ou mais
ecolégica, ndo se resume apenas ao aumento de
vegetacdo no meio urbano, aumento da permeabilidade
ou manutencdo dos cursos d’agua e dos morros, é
necessario entender a relacdo que o homem estabelece
com o meio em que inserido e as necessidades que
envolvem ambas as partes. O sitio fisico precisa manter
seus ciclos naturais, ou receber alteracdes para
readequacao deles e ndo o rompimento brusco desses
ciclos (poluicdo intensa, impermeabilizacdo do solo
generalizada, desmatamento intenso da vegetacao nativa,
entre outras formas de degradacao), enquanto o homem
carece de espaco para moradia, saude e educacéo,
espacos de lazer, trabalho, alimentacdo e mobilidade.
Desta forma, para compor um sistema ecoldgico
equilibrado, todas as necessidades precisam ser supridas.

As linhas de estudo aqui apresentadas oferecem
contribuicdes significativas para a busca deste equilibrio.
E importante lembrar que as cidades estdo em constante
transformacédo, e um equilibrio estatico &€ impossivel.
Ent&o o equilibrio que tendemos, é a eterna busca por um
urbano socialmente, economicamente e ambientalmente
sustentavel. Essa busca é foco deste trabalho, dentro do
ponto de vista e limitagdes, de um Arquiteto e Urbanista.

Compreender os estudos da Ecologia Urbana,

Infraestruturas Verdes, Gestdo Ambiental de Areas de
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Risco, e do Desenho Urbano, faz repensar a concepgéo de
cidades que vém sendo reproduzidas na Amazbnia e
buscar novas alternativas. A partir desses ideais, o capitulo
seguinte propde a fazer uma ponte entre a situagdo urbana
atual de Canaa dos Carajas, municipio do sudeste do
Para, e as contribuicbes de cada vertente urbana aqui
abordada (sintetizadas no Box 17). A partir das premissas,
agregadas a analise de Canaa dos Carajas, espera-se
gerar contribuicdes e mediacdes dessas recomendacodes
para o contexto amazdnico, para revelar as limitagcbes e
possibilidades existentes.

Box 17 - Sintese das contribuicées das linha de pensamento

urbano-ambiental

Ecologia Infraestrutura Gestao de areas Desenho
Urbana Verde de Risco Urbano

Ecologia Benedict e Qualidades
Humana McMahon Urbanas

Aspectos técnicos e

Busca o Rede de IV (Hubs e cientificos para Lugar para pessoas
entendimento da Links), conectando reducéo da (com seguranca,
relacdo entre homem todo a regiéo, e vulnerabilidade conforto, opgdes de
e o meio em que vive promovendo fluxode cﬂm:'ggtilom os  UsO, e atragdes)
(natural ou biodiversidade fato?es? G R

Consolidacédo dos

construido). envolvidos nos
e 4 = espagos, em
Multidisciplinaridade = ®=le/llEF 2[5 4ol desastres e a difas e cacalas
- - vulnerabilidade
lan McHarg Sistemas de analise ~_social Identidade Local
que funcionam Criagéo de cidades

Estudo da Paisagem interligados e _realmente ~ Estudoda
Analise sistémica do concomitantemente: reS|I|entqs, atraves Paisagem: Equilibrio
espaco Naturais (geolégico, de medidas mais entre o natural e o
: biologico e locais. edificado,

5 5 Participacdo politica
Ekhart Hahn hidrolégico) e s Qogiaed;’de_ Microclima, Relevo,
z , antréplclzotsé(SOCIaL Paisagem Natural
estio de recursos circulatério e Metodologia 1
Mobilidade, Clima, metabolico) 9 Mistura de grupos

Dzttt ' : Avaliagdo de Danos: =oRdls
Zeirlye iz Ugteleiglrte Identificagao, Mistura de classes

Descentralizagao A P Analise da sociais, Mistura de
%:ntroi ol e e Monitoramento das usos
Gorlnlanae: no solo; e Sl Direcionamento dos
Gestao de bairros  Telhados ou paredes I_=’Iar||ejame:nto = investimentos
Construgdes verdes, para e a;?gag . Servigos de
alternativas com  contensao hidrica ou rgfa‘:es;éoe infraestrutura e
i controle de : ;
propg:r:_c; :: I.Sccn?sntrole s Conscientizacéo Qualidade do
Educagao ambiental. ~edificagdo. cand sspago prblice

Fontes: HAECKEL, 1870; BEGOSSI, 1993; MCHARG, 1969; HAHN, 2011; BRANDAO, CRESPO, 2016;
BENEDICT, MCMAHON, 2006; HERZOG, 2011; DALMAU, MACHADO, FRANCO, 2015; ONU, 2005;
CPRM, 2014; GOMES, 2014. Elaboracio do prdéprio autor.
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“A ciéncia, meu rapaz, é feita de erros, mas de erros que € bom cometer, pois levam,

pouco a pouco, a verdade.” Julio Verne — Viagem ao Centro da Terra

POT

NCIALS

URBANO-AMBIENTAIS

Possibilidades de repensar a cidade de
Canad dos Carajds sob uma perspectiva
Urbano-Natural



Este capitulo faz um exercicio de aplicagdo de
elementos das abordagens técnicas apresentadas nos
capitulos anteriores ao caso de Canaa dos Carajas, cidade
localizada no sudeste paraense, afetada diretamente
pelos Grandes Projetos implantados na regido Amazodnica,
na mesma época em que discussdes de cunho ambiental
estavam em foco no mundo.

A trajetoria da urbanizagédo brasileira difere das
trajetérias dos paises centrais e caracteriza-se por
processos mal solucionados e defasados que néo
contemplam todos os aspectos humanos necessarios.
Diferentemente do contexto europeu, ainda tentamos
solucionar problemas como a extrema desigualdade
social, altos indices de pobreza e a auséncia de
saneamento basico em muitos municipios brasileiros.
Todavia, ainda é possivel nos apropriarmos dos avan¢os
alcancados em outras sociedades. A urbanizacao
brasileira segue reproduzindo equivocos. E o contexto se
agrava ao focarmos nossa atencédo a Amazénia brasileira,
onde a coexisténcia de parametros tipicos de praticas
tradicionais (a exemplo dos assentamentos humanos
localizados nas varzeas) com os parametros industriais
(intensidade de provisdo de infraestrutura, como aterros ou
pavimentagao viaria) em contexto de expansao capitalista
por exploracao de recursos naturais gera indices extremos
de precariedade.

Ao contrario de cidades mais tipicas da Amazobnia,
Canaa dos Carajas é uma cidade de recente formacao, o
que permitiria que agbes de cunho ecologico fossem
tomadas sem o alto custo de intervengcdo em areas ja
consolidadas e densas.

O pouco tempo de consolidagédo e o alto fluxo de
transformacdes que ocorreram no municipio, tornaram os
poucos dados disponiveis a respeito do municipio
facilmente defasados. Esta pesquisa se beneficiou de
levantamentos realizados no &mbito de acdo de
assisténcia técnica e de pesquisa que viabilizou a
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construcao de um banco de dados a respeito do sitio do
municipio e morfologia da mancha urbana.

A partir dos dados coletados em campo (no decorrer
de 2015), nos oOrgdos da prefeitura, em relatorios
produzidos por consultorias, e imagens de satélite, foi
possivel construir essa analise comparando as
potencialidades locais as contribuicbes ecolégicas das
vertentes apontadas no capitulo anterior.

Nosso ponto de partida para as analises deste
capitulo foi o modelo de analise territorial de Herzog (2013)
e, consecutivamente, de McHarg (1969), que teve forte
influéncia sobre a primeira autora. Apds caracterizarmos
aspectos gerais do municipio, a analise se divide em dois
tépicos principais: os aspectos naturais do municipio, e os

aspectos antropicos.

90



CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

O municipio de Canaéa dos Carajas esta localizado
na Mesorregido Sudeste do estado do Para, dentro da
Regiéo de Influéncia de Carajas. O territério de Canaa dos
Carajas equivale a 0,252% do Estado do Para e a 0,037%
do territ6rio brasileiro (DIAGONAL, 2007) correspondente
a uma area territorial de 3.146,407 km? (IBGE, 2013).
Grande parte de seu territério municipal corresponde a
area da Floresta Nacional de Carajas (FLONA), com,
aproximadamente, 38% da extens&o do municipio. Como
mostra a Figura 09.

Como ja exposto na introducéo, Canaa dos Carajas
nasceu do projeto de colonizagdo implantado pelo Grupo
Executivo de Terras do Araguaia Tocantins (GETAT) na
regido sudeste do estado do Para, em 1982. Este projeto
tinha como objetivo minimizar conflitos fundiarios na regido
conhecida como “Bico do Papagaio” e dar suporte a oferta
de alimentos, a frente de exploragdo mineral instalada na
regido de Carajas (Projeto Grande Carajas), iniciada pela
entdo estatal Companhia Vale do Rio Doce (CVRD) na
décadade 1980.

Com o fim do GETAT em 1985, o auxilio técnico e
financeiro ao pequeno produtor, assim como todos os
objetivos do projeto, foram suspensos, 0 que provocou a

Figura 09 - Localizacdo do Municipio de Canad dos Carajas e
Delimitacdo da FLONA.
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Elaborado pelaautora.
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A Floresta Nacional de Ca-
rajas (FLONA) é alvo de
multiplos interesses ambi-
ental, extrativismo vegetal
e mineral. Sua drea total é
de, aproximadamente, 400
mil hectares abrangendo os
municipios de Parauape-
bas, Canaa dos Carajas e
Agua Azul do Norte. A area
da FLONA que pertence a
Canaa dos Carajas tem
extensdao de, aproximada-
mente, 121 mil hectares.
Criada em 1998, a regido é
conhecida pela grande
riqueza mineral que, na
década de 80, atraiu muitas
pessoas para estes
municipios. No interior da
Floresta Nacional de
Carajas sao realizadas
acOes de pesquisa cienti-
fica, conservacao, visitacdo,
e protecdo. Também é
nesta Unidade de Conser-
vagao que existe o maior
projeto de minera¢do do
Brasil, onde sdo diaria-
mente exploradas tonela-
das de Ferro, Ouro,
Manganés, Granito e Cobre
(ICMBIO, 2017).
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estagnacao na regiao e empobrecimento do colono e sua
familia. Estima-se que somente 10% do total de familias
assentadas permaneceram em suas terras a partir da
década de 1990. Este momento marcou o declinio da
agricultura e o avangco da pecuaria extensiva como
principal atividade econdmica da localidade. A ocupagéo
extensiva do territério, na forma de grandes latifindios
para pastagem, provocou conflitos fundiarios e promoveu
destruicdo macica da mata local. (DIAGONAL URBANA,
2006).

Até o ano de 2000 a ocupacéao territorial e o
desenvolvimento da atividade econémica em Canaa dos
Carajas se caracterizaram pela presenca de madeireiros,
fazendeiros e dos pequenos produtores no ciclo de
producado do setor primario. Depois de 2000, o setor
secundario, a partir da implantacdo da atividade de
exploragao mineral, foi assumindo o papel de destaque e
potencializou o desenvolvimento dos setores de comércio
e servigco e iniciou o processo de urbanizacdo do
municipio. Os incentivos fiscais e financeiros destinados
as atividades agricolas, pecuarias e minerais, difundiram a
propriedade privada capitalista na regiao e aceleraram a
degradacao do ambiente natural. O apoio do Estado
incentivou a forte concentracdo fundiaria no municipio
(BANDEIRA, 2014).

A partir da década de 2000, com o inicio da atividade
de exploragcdo mineral no municipio, houve intensa
migracdo e a ampliacdo do comércio e servigos locais.
Canaéa dos Carajas foi criada com a fungéo de dar apoio a
oferta de produtos agricolas para o Projeto Carajas, mas
teve suas caracteristicas alteradas. A l6gica de produgao
capitalista, a atuacdo de agentes sociais com praticas e
padrbes de consumo baseados no paradigma
urbano/industrial promoveram mudangas na estrutura
sdcio espacial, principalmente na estrutura da area rural,
no padrao de uso e ocupagdo do espac¢o, no modo de

producado e nas tipologias construtivas, causando
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mudangas e transformando grande maioria em area
urbana. A pressao pelo acesso a terra, exercida pelos
grandes proprietarios do agronegécio, e pela empresa
mineradora, diminuiu a pequena propriedade baseada na
agricultura familiar, desdobrando-se na queda da area
destinada ao plantio na regido e na ocupacao de terras das
comunidades tradicionais (BANDEIRA, 2014).

Essa mudanca do carater produtivo do municipio
causou consequéncias ambientais, houve mudanc¢a no
sitio fisico do municipio, com a substituicdo da floresta
equatorial pela pecuaria extensiva, pelas minas para
exploracao mineral e pela expansao urbana decorrente do
processo intenso de urbanizacdo. Varios corpos d’agua
menores sofreram degradacdo devido atividades de
exploragao informal ou loteamento irregulares (URBANA,
2011).

Em 2011, o municipio de Canad dos Carajas era
composto, além de sua sede municipal, por seis nucleos
urbanos das vilas rurais. Dentre as vilas, estdo a Vila
Planalto, Vila Serra Dourada, Vila Bom Jesus, Vila Feitosa,
a Vila Ouro Verde e a Vila Mozartinépolis. Todas providas
parcialmente de infraestrutura urbana, apresentando
fornecimento de energia elétrica, iluminagéo publica,
servico de coleta de lixo e sistema de abastecimento de
agua, com excecgao apenas da Vila Serra Dourada, que
contava apenas com energia elétrica e iluminag&o publica
(URBANA, 2011). Em 2015, foi identificado em campo, que
a Vila Mozartin6polis, havia sido esvaziada por se
encontrar muito préxima a uma instalagcao de extragéo de
minério, € o surgimento de um novo assentamento
chamado Nova Jerusalém, ao norte da sede municipal.
Dentre as seis vilas ja identificadas, a vila Planalto e,
consecutivamente, a vila Bom Jesus, apresentam maior
oferta de infraestrutura, servigos e comércio.

Atualmente, através de imagens de satélite, foram
identificados mais dois assentamentos, proximos a sede,

com caracteristicas urbanas (distribuicdo de quadras e
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residéncias proximas). A Figura 10 mostra a distribuicéo
destas vilas no territério municipal.

Essas vilas sdo resultado, a grande maioria, do
periodo em que o pequeno produtor perdeu seus subsidios
€ a economia local se voltou para a pecuaria extensiva. Foi
possivel identificar, em algumas das vilas visitadas, a
presenca de hortas privadas, indicando uma cultura de
agricultura familiar.

Figura 10 - Localizagdo das Vilas Rurais no Municipio de Canad dos Carajas
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ASPECTOS NATURAIS

Agua

O municipio de Canaa dos Carajas faz parte da
Regiéo Hidrografica Tocantins-Araguaia, e na Sub-Regiédo
Hidrografica da bacia do rio Itacaiunas, que também é
dividida em iniumeras Sub Bacias das quais serao
delimitadas nossa base de analise.

Para Herzog (2013) e McHarg (1969), a unidade
basica de analise de uma regido s&do as bacias
hidrograficas, por ser um recorte da regido onde ciclos
naturais mais basicos ocorrem por completo. Partindo
desta premissa, focaremos grande parte desta anélise na
escala das trés sub bacias do rio Itacailnas que sao
contempladas pelo perimetro urbano do municipio.
Apontando as limitagbes que a bacia estabelece para a
ocupacao urbana e as formas adequadas de alteracdes
antropicas.

A Figura 11 mostra a localizagéo das sub bacias
estudadas em relagdo ao municipio, a localizagéo da vilas
rurais, e a delimitacdo do perimetro urbano. E o Box 19
apresenta os dados espaciais das Sub Bacias.

Apesar do perimetro urbano ocupar apenas 12,72%
da areatotal das trés sub bacias, e 98,6% da area ainda ser

permeavel, a maior parte de sua extensio sofreu
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Elaborado pela autora.
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Figura 11 - Delimitagdo das
Sub Bacias escolhidas para
estudo, assim como a loca-
lizagdo do Perimetro Urbano e
da Mancha Urbana em
relagdo a drea das sub Bacias
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BOX 19 - Dados Espaciais das trés sub Bacias que compéem o PU (km?)

Sbacia 01 Sbacia 02 Sbacia 03 Totais

Area Total 228,43 100% 252,10 100% 63,77 100%

Area Permeavel 224,01 98% 249,42 98,9% 63,50 99,5%

Perimetro Urbano 20,65 9,04% 35,06 13,9% 13,54 21,3%

Mancha Urbana 12,53 548% 8,25 3,27% 0,70 1,10%

Areade Quadra 8,55 3,74% 581 231% 049 0,77%

Vias Urbanas 1,99 087% 1,29 0,51% 0,016 0,02%
Terra 1,09 0,2%

Asfalto 2,20 0,4%

Elaboracdo do proprio autor. (Porcentagens referentes a area total das Sub Bacias)

supressdo de sua cobertura vegetal para criacdo de
pastos, pratica comum em todo municipio, mas que pode
acelerar o processo de desertificagdo, ou causa o
lixiviamento do solo, e com o desgaste, os residuos séo
levados para as fontes de agua onde sio sedimentados, o
que faz diminuir a capacidade e a vazao dos rios. Deixar o
solo descoberto, principalmente quando ndo ha manuseio
adequado, favorece o processo de erosdo, que é
intensificado por chuva ou vento.

A area das trés sub bacias podem ser divididas em
trés areas: 1) as areas de varzea, ou planicies de
inundagbes, que correspondem as cotas mais baixas, a
margem dos cursos d'agua e que estdo sujeitas a
alagamentos anuais ou sazonais; 2) os terrenos médios,
que correspondem as planicies secas, e contém
declividades médias e baixas; e 3) as areas dos morros, a
montante da bacia, que correspondem as areas com
declividade alta (acima de 30%). Destas trés areas, a mais

recomendada para a ocupac¢ao urbana s&o os terrenos
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médios, onde esta localizada a sede municipal de Canaa
dos Carajas, como mostra a Figura 12, o que constitui um
ponto positivo para um planejamento urbano ecologico.
Todavia, duas dentre as quatro vilas situadas dentro do
espaco territorial das sub bacias se encontram dentro da
mancha de alagamento.

E notavel, também, que parte da mancha urbana da
sede do municipio se encontra dentro da area de
amortecimento do Parque Veredas, local que necessita de
controle para ocupacéao de baixa densidade, mas nenhum
instrumento urbano regula a ocupagéo dessas areas.

Sobre os cursos d’agua, nestas sub bacias os rios
estdo, em maioria, preservados. Com excegédo daqueles
localizados na area de ocupacao urbana, e do Rio Verde, a
norte da sede municipal e responsavel pelo fornecimento
de agua para a populagdo, que vém configurando
preocupacao a respeito da situagéo de seus afluentes que
possuem suas nascentes dentro da mancha urbana, com

Figura 12 - Estudo das Sub Bacias: Demarcac¢do das areas ambientalmente frageis em relagdo as ocupagdes
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Figura 13 - Situagdo de mar-
gem preservada de corrego
urbano

Figura 14 - Margem retificada
decorrego urbano

;

Ambas as imagens de autoria
propria.

sério risco de supressdo (FADESP, 2015). Da rede
hidrografica do nucleo urbano principal, a existéncia de
aguas superficiais também ainda é bem extensa, e a
preservacao da mata ciliar esta comprometida,
necessitando de medidas de preservagdo dessas
margens. A Figura 15 indica a situagdo de cada margem
dentro da mancha urbana.

Arede hidrografica da mancha urbana de Canaé dos
Carajas, apresentada na imagem, possui, aproxi-
madamente, 32,8 km de extensao. Dentre eles, 18% foram
suprimidos, e 80% se encontram com margem
consideravelmente preservada e vegetada. O 2% restante
ainda se mostra descoberto, mas foi retificado e suas
margens foram limpas para se adequar a trama de um
novo loteamento.

Figura 15 - Areas de Interesse ambiental com a situacsio das margens dos corregos urbanos
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Tipos de Solo

O solo predominante no municipio é do tipo Argissolo
Vermelho-Amarelo Distrofico, existindo grande incidéncia
de Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico e solos de
varzeas (FADESP, 2015). A caracteristica avermelhada do
solo indica o alto teor de minerais, como o Ferro, o Aluminio
e Manganés, enquanto a caracteristica distrofica aponta a
baixa fertilidade do solo no municipio (IBGE, 2007). A
distribuicao destes tipos de solo sdo mostradas na Figura
16.

Como mostra o mapa, a area em que o perimetro
urbano se encontra é de predominancia do tipo Argissolo
Vermelho-Amarelo Distréfico. Além das caracteristicas ja
explicadas acima, o tipo Argissolo apresenta alto teor de
argila em solo mais profundo, podendo variar entre
arenoso, médio ou argiloso nas camadas mais
superficiais. Isso indica que, com excegédo das areas de
varzeas, esse solo € estavel para edificagbes, onde
também ha declividade mais amena.

Figura 16 - Tipos de Solo do Municipio de Canaa dos Carajas

|_| Latossolo Vermelho-Amarelo - Perimetro Urbano
Distrofico
Argissolo Vermelho-Amarelo
Distrofico

- Neossolo Litélico Distrofico

Fonte: Embrapa. Elaboracdo Karla Petrucia Pedroso da Rocha. Editado pela autora.
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O tipo de solo mais argiloso € menos drenante que
solo arenoso (IBGE, 2007). Entéo, a intensificagdo de
areas impermeaveis podem provocar enchentes mais
frequentes nos periodos chuvosos, pois o solo nao
absorve a agua da chuva na mesma velocidade em que a
drenagem direciona essa agua para as varzeas,
lembrando que declividades mais significativas
proporcionam o aumento de velocidade da drenagem
urbana, requerendo maior permeabilidade do solo.

Relevo

O relevo do municipio é caracterizado pela presenca
de inumeras montanhas e colinas distribuidas em seu
territorio. Destacam-se as elevagdes da Serra do Rabo e
as formacdes da Floresta Nacional de Carajas, que em
alguns pontos atingem a altitude de 900 metros em relagé&o
ao nivel do mar. E o Perimetro Urbano (PU) tem seu limite
norte, rodeado por uma cadeia de morros que emolduram
0 acesso a cidade. O relevo varia entre os tipos suaves e
ondulados, com planicies extensas e morros isolados na
paisagem.

Topograficamente, as altitudes do PU variam entre
230 e 450m, e sua declividade alterna entre minima de
1,2% e maxima de 54%, apresentando uma média local de
5,36% de declividade do terreno da ocupacao da cidade.

Figura 17 - Curvas de Nivel do Municipio de Canaa dos Carajas
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No geral, a malha urbana se encontra nas areas secas
mais baixas e com declive mais ameno, mas ha ocupagéao
que alcanga areas de até 350m de altura, ocupando a
base de encostas em certos pontos da cidade, com declive
superior a 35%, e em outro ponto de mesma altitude,
rebaixam o morro para instalagdo de novo assentamento.
Essas situagdes irregulares também ocorrem nas cotas
mais baixas, havendo ocupac¢édo também em areas de
varzea.

O fato da ocupagao do municipio ser recente e o
crescimento populacional ter coincidido com elevada
absorcdo de méo de obra na instalagédo da mina S11D e
com o periodo de expansao do setor imobiliario no pais,
muito da expansao da cidade é composta por empreendi-
mentos planejados, ainda que individualmente, com pouca
ocorréncia (em termos de area) de assentamentos
informais e areas irregulares, que sao localizadas
preferencialmente em aclives. As areas de varzea estao,
ainda em sua maioria, desocupadas. Assim também
ocorre com a base dos morros presentes no PU. E preciso
monitorar esses assentamentos irregulares em areas de
risco a vida dessa populacdo e evitar a consolidagcéo
dessas ocupacdes.

De acordo com Servigo Geologico do Brasil (CPRM),
em relatorio de campo realizado em 2014, dentro do PU de
Canaa dos Carajas foram demarcadas quatro areas de
risco ocupadas, como mostra a Figura 18.

Dentre elas, trés foram identificadas em areas com
declividade superior a 30%, valor considerado inadequado
para edificagéo (areas 1, 2 e 3). Todas as trés se encontram
no bairro Novo Brasil, na base do mesmo morro. As areas
1,2 e 3, ocupadas por 60, 25 e 6 familias, respectivamente,
situam-se proximo a encosta constituida por solo arenoso,
com declividade entre 30° e 45° (por volta de 66 a 100% de
inclinagdo), e alguns taludes de corte subverticais que
variam entre 2 e 10m de altura, apresentando sério risco de

deslizamento as familias que residem muito préximas a
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Figura 18- Areas de Risco demarcadas pela CPRM
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Elaborado pela autora.

Figura 19 - Area de Risco 1 Figura 20 - Area de Risco 2

Fonte: CPRM, 2014 Fonte: CPRM, 2014
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esses cortes, sem nenhum tipo de seguranga ou
contencado. Agravando a situacao, ocorre o descarte de
agua servida na encosta, o que aumenta a instabilidade do
terreno. A area 2 ainda soma o avang¢o da ocupacao
urbana desordenada, de forma que algumas moradias se
instalam em pequenos platds, dispostos em degraus na
encosta e sobre um aterro horizontal irregular; e a area 3 é
marcada pelo depdsito de muito lixo nas encostas. Ambas
aumentando o risco de deslizamento no local (CPRM,
2014).

Alltima area demarcada, a area 4, é ocupada por 21
familias, e apresenta alto risco de inundagéo/enxurrada.
Esta localizada no bairro Paraiso das Aguas, e se
intensificou devido a expansao da ocupagao urbana sem a
devida fiscalizagdo do poder publico, que possibilitou a
ocupacgao da varzea dos corregos que cortam a cidade por
parte de familias mais carentes. A ocupagéo desse tipo de
area acaba por prejudicar o cérrego, por conta do depdsito
de agua servida, lixo e esgoto, e apresenta risco a
populagéo por tratar-se de terreno baixo em relacao ao
restante da cidade, transbordando o nivel médio do curso
d’agua em periodos de intensa chuva. Préximo a esta
area, foi identificado um aterramento muito préximo a
margem do corrego que pode ter provocado seu
assoreamento, diminuindo seu poder de vazédo (CPRM,
2014).

O mesmo relatério aponta sugestdes de intervengéo

Figura 21 - Area de Risco 3 Figura 22 - Area de Risco 4

Fonte: CPRM, 2014 ' - Fonte: CPRM, 2014
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para essas areas, paras as primeiras, 1,2 e 3, é sugerida a
remocgao das familias; obras de retaludamento e
contengdes adequadas; a proibicdo e fiscalizagdo para
nao ocupacao na area; a instalagéo de rede de drenagem
das aguas pluviais e servidas adequadas ao longo da
encosta; implantagcdo de Sistemas de Esgotamento
sanitario; e campanhas de educacgao para convivio com o
risco geoldgico. Para a area 4, € mostrada a necessidade
de maior monitoramento e controle da ocupacéo urbana
em areas de protecdo permanente (APP), evitar a
ocupacgao de areas que anualmente ficam inundadas e
promover a limpeza e recuperagcdo das margens e dos
corregos (CPRM, 2014). Este relatério foi publicado em
2014 e até entdo, em 2017, ainda nao foi realizado
nenhuma dessas medidas. Some-se aisso o fato de que a
conclusdo das fase de implantacdo da mina S11D em
2016, reduziu muito os postos de trabalho no municipio,
aumentando a probabilidade de formagéo de assenta-
mentos informais.

Todas as quatro areas demarcadas também
apresentam fragilidade social. A cidade é espraiada, e
espaco para moradia em areas ambientalmente seguras
ndo falta, mas o mercado interno ndo absorve essa
populacdo mais carente. Tal dificuldade se da por conta da
formacgao de Canaa a partir da concessao de extensdes de
terra para fins agricolas, gerando uma cidade com poucas
areas sob gestdo publica. Isso mostra a necessidade da
gestao municipal intervir, adquirindo e demarcando areas
para moradias com fins sociais. A falta de acesso a terra
formal, leva essa populagéo a ocupar areas ambiental-
mente frageis que estdo a margem da exploragao
imobiliaria e ndo deveriam ser ocupadas.

A partir da indicagéo por este relatério, foi possivel
identificar e demarcar as areas propensas a inundagao/en-
xurrada nos periodos mais chuvosos, a partir da cota
altimétrica desse assentamento localizado na margem do

Cérrego Palmeirim. A localizagdo em cotas que variam
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entre 262 e 264m, permitiu a demarcacao da cota de 262m
como parametro de areas a serem monitoradas dentro do
PU. AFigura 24 mostra as areas demarcadas a partir desta
cota altimétrica, indicando possibilidade de inundagao
destas. E importante destacar que essa demarcagéo néo é
a mancha de alagamento da bacia, mas sao areas, que em
periodo de chuva mais intensa, podem vir a alagar por um
periodo mais breve, enquanto o solo trabalha na absorgao
desse contingente pluvial.

E possivel observar que muitas areas nestas cotas
foram ocupadas por outros assentamentos considerados
regulares. Muitas vezes, ocorre o aterro de areas proximas
as margens para aumentar a extensao do loteamento, o
que pode ocasionar na instabilidade do solo se nao for
contido adequadamente, além de prejudicar o curso do
corrego.

Na escala das Sub Bacias Hidrograficas, o PU de
Canaa se encontra na intersecao das trés bacias, area de
altitude média entre os morros e as varzeas alagaveis,
como mostra a Figura 12. Um planejamento territorial
adequado, estabeleceria, a partir das limitacdes da bacia,
as areas passiveis de ocupacgdo e as que devem ser
preservadas, como as bases dos morros e as areas de
varzea. Estabelecendo formas de conter qualquer tipo de
ocupacao nestas areas e direcionando a urbanizacao para
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Figura 23 - Drenagem pluvial
direcionada ao cdrrego, em
periodo de alta pluviosidade.

Imagem realizada em levan-
tamento de campo realizado
em margo (24 e 25) de 2015.
Todas as imagens de propria
autoria.

Figura 24 - Delimitacdo da cota
262m, que ja apresentou
alagamentos em alguns
pontos.

Fonte: CPRM, 2014.
Elaborado pelo autor.



Figura 25 - Rua alagada, em
periodo de alta pluviosidade.

Figura 26 - Aterro identificado

smargens de um corrego

s

Figura 27 - Terraplenagem em
area com relevo ondulado
para implantagdo de novo
loteameno

Imagens realizadas em
levantamentos de campo
realizados em margo (24 e 25)
e setembro (26 e 27) de 2015.
Todas as imagens de propria
autoria.

E importante lembrar que,
apesar dos impactos
urbanos ainda ocorrerem
em uma escala reduzida, as
alteragdes humanas nas
areas rurais do municipio
sdo drasticas, apresentan-
do intenso desmatamento
para fins de pastagens. A
Permeabilidade do solo é
alta, mas a cobertura
vegetal é escassa.

locais adequados.

Os morros existentes na regido séo essenciais para
a manutencao da biodiversidade local. Eles sao
responsaveis por grande parte da absor¢cado das aguas
pluviais, alimentando bolsbes de aguas subterraneas;
responsaveis por extensa reserva de matéria organica
(fauna e flora); e também, é a origem de grande numero de
nascentes dos corregos locais, estando diretamente
interligado a rede hidrografica local. a desmontagem que
esta em curso so6 se justifica pelo interesse imobiliario, com
visdo de curto prazo, que transferira para geragdes futuras
seubnusreal.

Permeabilidade do Solo

Considerando as areas das sub bacias nas quais o
municipio de Canaa dos Carajas se localiza, os indices de
permeabilidade da cidade sado altos: as trés bacias
apresentam indices entre 98% e 99,5%. Todavia, ao
diminuirmos a escala de analise para as areas ocupadas, €
necessario observar os padrdes de ocupagao existentes e
seus indices de permeabilidade nas areas mais
adensadas.

O perimetro urbano contempla apenas 12,7% da
area total das trés bacias, enquanto a mancha urbana
(area atualmente ocupada pela populagdo) ocupa apenas
4% desse territério. As alteragdes antropicas geradas pelo
nucleo urbano do municipio ainda séo de pouco impacto
para os processos naturais da bacia, mas ja caminham
para consequéncias desastrosas para o curso natural
evidenciando a necessidade de garantir que as ocupacodes
futuras ndo somem alteragdes drasticas a esse quadro.

Para melhor analise, as areas permeaveis dentro do
perimetro urbano foram classificadas em cinco categorias,
sendo elas:

Miolo de Quadra — que representa as areas
permeaveis que correspondam a quintais, jardins, e toda a
area nao pavimentada que complemente o espagco de uma
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edificacao;

Quadras Vazias ou Pouco Ocupadas — contem-
plando tanto quadras completamente vazias como lotes
vazios demarcados em quadras ocupadas. Em quadras de
ocupacgao espontanea, sem visivel demarcacgéo dos lotes,
esta categoria foi demarcada em casos de pouca
ocupacgao da quadra;

Canteiros — correspondentes aos canteiros
existentes no centro das vias, e rotatorias;

Massa Verde ou Margem de Rio/Lago — que sao as
extensas areas verde ainda preservadas dentro do
perimetro, margem dos rios e quadras que apresentam
areas alagadas ou pequenas lagoas; e as

Areas de Lazer — que contempla o bosque, areas
destinadas a pracgas, clube e campos de futebol.

Essas categorias foram definidas para identificar no
meio urbano as areas permeaveis passiveis de futura
impermeabilizacdo. Permitindo buscar solugdes para
manter um indice de permeabilidade local controlado,
mesmo em caso de ocupacdo mais intensa posterior-

mente. O Box 20 e a Figura 28 mostram, respectivamente,

BOX 20 - Classificagdo de Areas Permeaveis dentro no PU (km?)

Sbacia 01 Sbacia 02 Sbacia 03 Totais

Perimetro Urbano 20,65 100% 35,06 100% 13,54 100%

Area Permeavel 16,23 78,6% 32,38 92,4% 13,27 98,0%

Quadras Vazias 3,41 4,9%
Miolo de Quadra 1,26 1,8%
Canteiros 0,15 0,2%
Massa Verde 51,59 74,5%
Lazer 0,13 0,2%

Vias Permeaveis 047 0,21% 0,62 0,24% 0,007 0,01%
Elaboracdo do préprio autor. (Porcentagens referentes a area do Perimetro Urbano)
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os dados das areas permeaveis identificadas no perimetro
urbano e a distribuicdo desses tipos de permeabilidade na
escala da mancha urbana. E importante destacar aqui, que
as areas demarcadas ndo contabilizam as vias nao
asfaltadas, que ainda correspondem a 24% das vias
urbanas.

Dentro do perimetro urbano (PU), 74,5% do territorio
corresponde a Massas Verdes ou Margens de cursos
d’agua, que sao as areas ainda preservadas dentro da
malha urbana e seu contorno, que ainda nao foram
ocupadas por novas quadras (até maio de 2017, ultima
imagem disponibilizada pelo Google Earth, durante a
construgao do banco de dados). Sdo areas essenciais
para manutenc¢ao do ecossistema, principalmente as que
Figura 28 - Tipos de se encontram internas a mancha urbana, que oferecem a

Permeabilidade distribuidas possibilidade de criacdo de espag¢os de convivio e
pela Mancha Urbana
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- Quadra Vazias/Pouco Ocupadas - Canteiros Miolo de Quadra

- Massas Verdes e Margens Lazer - Area Ocupada

Fonte: Imagem de Satélite do Google Earth, 2017. Elaborado pelo autor.
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preservacdo das areas de varzea, que coincidem em
grande extensao com as areas ainda preservadas.

Outro tipo de area permeavel de extensao relevante,
sao as areas encontradas em quadras vazias ou pouco
ocupadas, que correspondem a 12,3% do PU, mas se
comparadas apenas as areas das quadras, correspondem
a57,4% do espaco ja destinado a edificagdo. E necessario
estabelecer padrées de ocupacado do lote, para que
mesmo com uma futura densificagdo construtiva dessa
area, ndo haja perda total dessa permeabilidade. Uma
possibilidade de incentivo, seria da criacdo de Miolos de
quadra verdes, que ja se encontram presentes em
algumas areas adensadas, correspondendo 20,6% da
area das quadras ocupadas (néo considerando as quadras
vazias ou com pouquissima ocupagéo).

A porcentagem de miolos de quadra permeaveis
dentro das areas ocupadas é um valor a ser preservado e
analisado, pois nem todas as areas ocupadas dentro da
mancha urbana mantém o mesmo padrao, variando essa
porcentagem nos diferentes tipos de ocupacgdo. Para
entender melhor essa variabilidade, selecionamos seis
areas de ocupagdes distintas e formas diferentes de tratar
seu espaco construido. Na Figura 29 e no Box 21,
mostramos a localizagc&do de cada area Na mancha urbana
e adiante caracterizamos cada uma.

Area 1: a primeira demarcagao foi identificada como
area de ocupacao esponténea, e apresenta indices altos
de permeabilidade, tendo 37% de solo permeavel, sem
considerar as areas das vias, que em maioria n&do sao
asfaltadas. Apresenta pouca vegetacdo de quadra, e
nenhuma vegetacao urbanade via.

Area 2: a segunda demarcagdo também é uma area
de ocupacdo espontdnea, mas sua ocupagao é mais
densa, apresentando apenas 4,8% de area permeavel
dentro das quadras. Somadas as vias ndo asfaltadas, essa
permeabilidade sobe para 15%. Apresenta alguma

vegetacdo no miolo de poucas quadras, mas nas vias a
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vegetacao é ausente.

Area 3: esta demarcacdo tem ocupacdo mista,
apresenta areas de ocupacao espontanea, mas também
apresenta certa regularidade na ocupacédo mais a leste.
Suas vias s3do parcialmente asfaltadas, e apesar da
existéncia de canteiros, tais areas ndo receberam
vegetacdo e ndo funcionam como areas verdes viarias.
Todavia, a presenca de vegetagéo no miolo das quadras é
substancial, assim como sua taxa de permeabilidade que
alcanca 45% da demarcagé&o. A adversidade encontrada é
que parte de sua ocupacao reside em areas de
ambientalmente frageis, de acordo com a CPRM, por se
encontrar na base de encostas sob risco de deslizamento.
De acordo com o Plano Diretor do Municipio, essa area é
dividida entre AEIS | e AEIS Il (Ambiente Especial de

Figura 29 - Areas Delimitadas Para Estudo da Permeabilidade de acordo com a ocupacéo
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Box 21 - Areas Delimitadas com Tipo de Ocupagio e Tipo
de Permeabilidade

Ocupacgao Permeabilidade Imagem de Satélite
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Interesse Social), que correspondem, respectivamente, as
areas destinadas a projetos de habitacédo social, e areas
ocupadas por populagdo de baixa renda, visando a
requalificagéo da area.

Area 4: esta é a area mais consolidada das seis
delimitagbes, que corresponde ao centro da cidade, e uma
das primeiras areas ocupadas do municipio. Apresenta
uma ocupacgédo regular e vias asfaltadas, onde ha
concentracdo de comércio local, e ocorréncia de
residéncias. Apresenta alguma vegetacao urbana na via
principal da cidade, a Av. Wayne Cavalcante, mas € uma
das areas com menor percentual de permeabilidade, com
9,7%, e algumas quadras apresentando vegetacao em seu
miolo.

Area 5: a quinta area possui ocupacdo regular,
completamente asfaltada, proxima ao centro e area de
comércio. Metade dessa area apresenta consideravel
vegetacdo no miolo de quadras, mas também néo
apresenta vegetacdo de vias como a maioria. Possui
34,6% de sua area permeavel, mas ainda apresenta uma
boa quantidade de lotes vazios e quadras parcialmente
ocupadas.

Area 6: a sexta e Ultima area apresenta
irregularidade em sua ocupag¢ao, com um tracado mais
organico e rua sem saida. Contém significativa quantidade
de vegetagdo em suas quadras, e tem percentual de
permeabilidade de 21,4%, mas também ndo possui
vegetacao nas suas vias, que sao parcialmente asfaltadas.

As seis delimitacbes sao reproduzidas pelo tragado
urbano. Nao ha um exemplo ideal entre elas que deva ser
integralmente reproduzido, mas ha caracteristicas em
cada caso, que devem ser reproduzidas, rejeitadas ou
transformadas. Preservar o miolo das quadras permeaveis
e vegetados deve ser incentivado na mesma medida em
que a impermeabilizacdo generalizada deve ser rejeitada.
E necessario uma pavimentagao nas vias urbanas que sdo

de terra batida, mas é relevante considerar outras formas
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de pavimentagcao além do asfalto, principalmente
possibilidades mais permeaveis, a exemplo de pisos
intertravados com uso de junta permeavel, ou tecnologias
mais recentes como o concreto permeavel ou o asfalto
poroso.

Todavia, ha um problema de conflito de interesses. E
possivel notar que a falta de regularidade é fortemente
marcada pela falta de asfalto nas vias. Nos ultimos dois
anos houve mobilizagdo da gestdo publica para levar
asfalto para muitas areas das cidades, mas essa
infraestrutura ndo alcangou assentamentos informais.
Quando ha interesses privados (dos donos de terras), o
interesse social da terra urbana é negligenciado. Aquestéo
nao étao simples, mas € algo a serrevisto.

Além dos tipos de areas permeaveis apresentadas, o
municipio ainda apresenta muitas vias com canteiros
centrais e pouquissimas areas de lazer. Sdo apenas 0,2%
de area do PU destinadas aos estreitos canteiros de vias,
mas sua distribui¢cao pelo territério do municipio os tornam
elementos estratégicos na conexdo de areas verdes
maiores, possibilitando a criagcdo de um sistema de areas
verdes que oferega conexdes e caminhos para fluxo de
biodiversidade.

O PU de Canaa dos Carajas possui, aproxima-
damente, 70km?, e apenas 9% deste solo foi
impermeabilizado, entretanto, onde a mancha urbana esta
consolidada, apresenta padrdes de ocupagédo com 90% de
solo impermeavel. E necessario tomar medidas para
preservagao das varzeas, impedindo futuras ocupacdes,
estabelecer pardmetros de ocupacdo com taxas de
permeabilidade adequadas ao lugar, criar areas publicas
para interagao e convivio da populacado em areas verdes,
gque sao tao escassas no municipio, incentivar a
preservacado do miolo de quadra verde e vegetado, entre
outras medidas.

A questdo que aqui fica é: qual é o ideal de

permeabilidade? A cidade de Canaa tem clima seco e
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pouca pluviosidade em determinadas épocas do ano, mas
nos periodos de chuvas intensas ja apresentou
alagamento em areas ocupadas. Mas isso € uma questao
de permeabilidade ou de ocupacdo em areas realmente
inadequadas para ocupacao urbana? Esse assunto sera
abordado mais adiante na medida em que trataremos das

demais variaveis que envolvem o meio urbano.

Vegetacao

Dentre os aspectos bidticos de Canai dos Carajas,
possivelmente, o mais preocupante seja a constante
auséncia de vegetacao por todo o municipio. Com excegéo
da area da FLONA, tanto a area rural quanto urbana
sofreram séria supressao da vegetacdo mais densa.
Enquanto o meio rural o desmatamento deu lugar a
pecuaria, o meio urbano se reproduz sem arborizagao nas
vias publicas.

O municipio praticamente ndo conta com um sistema
de arborizacdo distribuido pela cidade, de iniciativa
publica, com excecédo de escassas pragcas de pequeno
porte, a via central Av. Wayne Cavalcante, e um Bosque
que foram identificados na cidade. A vegetacao
encontrada esta localizada em espagos privados ou por
iniciativa de particulares que plantaram na frente de seus
lotes ou em seus quintais, ou por conta dos loteadores que
utilizam apenas palmeiras parafins estéticos.

A arborizagao urbana é essencial para a promogéao
da qualidade de vida em centros populacionais. Pois
apresentam inumeras fungdes: a arvore atua diretamente
sobre o microclima, a qualidade do ar, ao nivel de ruidos, a
paisagem, além de fornecer abrigo a fauna que ainda
reside no meio urbano. As arvores também colaboram na
retencao de poluentes, no consumo do gas carbdnico e na
producdo de oxigénio, contribuindo, assim, para a
melhoria na qualidade do ar. Além disso, as cortinas
vegetais sdo capazes de diminuir em cerca de 10% o teor

de poeira, tdo necessario para reduzir a disperséo de
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poeira vermelha tdo comuns em Cana3, além de obstruir a
propagac¢ao do som, resultando na redug¢ao do nivel de
ruido (SPIRN, 1995; HERZOG, 2013).

A arborizagcdo de pracgas, parques e ruas é algo
essencial e de grande importancia para a sobrevivéncia de
varios animais e outras espécies vegetais, que usam a
cidade como habitat natural ou como rota durante a
migragao. Mais que uma mera fonte de lazer, a arborizagéo
de ruas e outras areas comuns das cidades € um gerador
de alimento para diversas espécies de animais, como
mamiferos, aves, insetos, cuja dieta depende dos frutos de
inUmeras arvores nativas do Brasil, além das iniUmeras
espécies que foram sendo introduzidas em nosso pais por
tantos e tantos anos. Ha estudos, inclusive, sendo
realizados com a floresta urbana, onde os impactos das
podas exageradas e a ma administragcdo publica das
arvores da cidade refletem-se na diminuigcdo das
populagbes de varios animais polinizadores e visitantes
florais, que acabam se tornando, muitas vezes, raros ou
totalmente ausentes, com o passar dos anos (op. Cit).

Caracteristicas gerais como preferéncia por espago
e clima diferenciado, desenvolvimento de raizes e
ramificagdes da copa, valor paisagistico e resisténcia a
pragas e moléstias sdo parametros que podem ser
analisados e avaliados na escolha pelas espécies que
farao parte do ecossistema urbano e, consequentemente,
acompanhar a dindmica da cidade por varias décadas
(RICKLEFS, 2003). E necessario considerar que o tipo de
solo predominante naregiao (Argissolo Vermelho-Amarelo
Distréfico) nao é fértil, necessitando priorizar a vegetagao
nativa no uso urbano, para diminuir a necessidade de
manutencao desta arborizagéo.

Conforme ja exposto, no municipio de Canaa dos
Carajas, a maior parte da vegetacao de grande ou médio
porte se encontra em terreno privado, a vegetacao urbana
de vias publicas sdo, com frequéncia, de palmeiras, que

nao proporcionam sombreamento ou influenciam na
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sensacao térmica local. Entretanto, € muito forte a
presenca de canteiros centrais nas vias do municipio,
estando distribuidos por toda malha urbana, como mostra
a Figura 30. Apesar do uso inadequado de espécimes
plantadas, abre a possibilidade de mudanca por ja
apresentar espacgo delimitado para futura arborizagao

Figura 30 - Identificacdo das Vias com Canteiro Central

N

/7(/ Vias Simples /7(/ Vias com Canteiro Central
Fonte: Imagens de Satélite do Google Earth, 2017. Elaborado pelo autor.
Figura 31 - Exemplo de arborizagdo vidria em Figura 32 - Exemplo de arborizagdo viaria em

margo de 2015 setembrode 2015

# 4

Ambas as imagens de autoria prépria, realizadas em levantamento de campo em margo de 2015.
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Figura 33 - Foto de Horta encontrada em residéncia Figura 34 - Foto de Horta encontrada em residéncia
do municipio de Canaa dos Carajas do municipio de Canad dos Carajas

Imagens 33 e 34, capturadas pela propria autora, em campo realizado em novembro de 2016.

mais adequadas.

Fugindo um pouco do assunto da arborizacdo
urbana, outro ponto positivo identificado no municipio, é o
costume de um numero consideravel da populacdo, de
manter hortas em casa para consumo proéprio, ou para
venda. Nao é possivel identifica-las em mapa, mas as
figuras 33 e 34 mostram alguns exemplos de hortas
encontradas no levantamento em campo. E uma iniciativa
a ser incentivada no meio urbano (principalmente em
areas com ocupacao socialmente mais fragil), advinda da
origem rural da populagdo do municipio. A producgéo e
consumo de alimentos organicos beneficia a saude da
populagéo, além de garantir alimento regular para quem
produz.

Clima

Canaa dos Carajas esta localizada em zona tropical
e, devido ao seu relevo, apresenta dois subtipos de clima:
de planicies e o de montanhas. Ambos apresentam clima
tropical umido com intensa precipitagcdo pluviométrica,
mas apresentando periodo de estagcdo seca. O subtipo
climatico de montanha apresenta constantemente
medidas de temperaturas mais baixas, naordemde 3a 5
graus de diferenca se comparado ao subtipo climatico de
planicie e esta presente apenas nas areas da FLONA,

117



enquanto o restante do territério se encontra nas planicies,
que apresentam temperaturas mais altas.

A temperatura média anual de Canaa é de 25,4°C,
mas pode alcancgar temperaturas de 38°C no na estagéo
mais seca e quente. Sua média anual de pluviosidade é de
1.766mm, tendo como més mais seco o més de Julho, com
média de 18 mm de chuva, enquanto o de maior
precipitacao é marco, com 290 mm, em média.

No periodo chuvoso, a umidade relativa do ar pode
ultrapassar 90%, enquanto que nos periodos mais secos
beira os 25% de umidade. E importante lembrar que,
segundo a Organizagao Mundial de Saude (OMS), o nivel
ideal para o organismo humano gira entre 40% e 70%.
Pois, acima disso, o ar fica saturado de vapor d’agua, e
guando € somado com temperaturas muito altas, como é o
caso de Canaa dos Carajas, interfere no mecanismo de
controle de temperatura corporal do ser humano causando
desconforto e mal-estar. Quando temperatura e umidade
estdo altas, mais lenta é a evaporagao do suor, que ajuda
no controle da temperatura dissipando o calor e resfriando
ocorpo (VARELA, 2014).

A situacao oposta, umidade muito baixa, & até pior
para a saude do homem, pois dificulta a dispersido de
gases poluentes, agravando a situagao, além de provocar
o ressecamento das mucosas das vias nasais, deixando a
populagdo mais vulneravel a doencgas respiratérias, como
a asma, ou infecgdes virais e bacterianas. Além disso, o
clima mais seco causa desidratacao, que pode deixar o
sangue mais denso, deixando a pessoa mais suscetivel a
alergias e outros problemas. A combinacao de
temperaturas altas com a baixa umidade agrava a situagao
ao acelerar a absorgédo do suor ressecando a pele (op.
Cit.).

Asituagdo urbana de Canaa dos Carajas é agravada
substancialmente pela auséncia de vegetagao, que € um
elemento fundamental para controle do microclima
urbano. A vegetacéo influencia de forma direta o clima de
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umaregido e de varias formas. As massas verdes e densas
tém a fungcédo de absorver parte da energia solar que é
incidente sobre a superficie da Terra (PENA, 2017), desta
forma, planicies como a de Cana3a, devastadas pela
pecuaria, tendem a ter um maior grau de reflexao desta
radiagéo solar para a atmosfera, intensificando o efeito
estufanaregido.

Outra estatistica importante de ser citada sao dos
focos de incéndio. Em junho de 2016, o sistema de
queimadas e incéndios do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), identificou 843 focos de incéndio no
municipio, nem sempre por causas naturais do clima, mas
intensificados pela estacéo seca local (PORTAL CANAA,
2011).

Ou seja, além do clima tropical natural da localidade,
as altas temperaturas do municipio se agravaram pela
remogao de grande parte de sua cobertura vegetal. Ao
aumentar as temperaturas ja elevadas, o clima seco
provoca ou intensifica as queimadas no municipio. Desta
forma, é importante lembrar que a presenca intensa de
vegetacédo também influencia na quantidade de umidade
presente no ar. Aponta-se que uma arvore de 10m, com
raiz profunda, tem o potencial de liberar, por dia, mais de
300 litros de agua para o ar, absorvidas anteriormente por
suas folhas e raizes (PENA, 2017). O nivel de chuvas
também é aumentado, pela presenga de maior contingente
vegetal.

Apesar de Canaa dos Carajas ja ter periodo de alta
umidade do ar, a presenca mais constante de vegetacao
propiciaria 0 sombreamento das vias, que neste periodo
mais umido, seria essencial para a diminuicdo da
sensacao térmica no microclima urbano. Enquanto
amenizaria, nas estagdes mais secas, os efeitos nocivos

daescassez de umidade.
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ASPECTOS ANTROPICOS

Morfologia

O nucleo urbano de Canaa surgiu a partir da area
destinada aos lotes do Centro de Desenvolvimento
Regional Il (CEDERE Il), que na época possuia a melhor
infraestrutura da regido, onde se concentravam o comércio
e oferta de servigos, além do escritério dos funcionarios do
GETAT, para dar apoio aos colonos locais. Com o fim do
GETAT e o empobrecimento da regidao, o nucleo
infraestruturado foi consolidado, e expandido pela acéo
dos colonos com terras proximas, que lotearam seus
terrenos (BANDEIRA, 2014).

A partir de 2000, com a implantacdo de um novo
projeto de exploragdo no municipio, a mancha urbana foi
estendida na medida em que o contingente populacional
migrava em busca de trabalho nas minas, consequen-
temente, terras rurais foram transformadas em terras
urbanas, loteadas sem a devida autorizacdo do Instituto
Nacional de Colonizacao e Reforma Agraria - INCRA (op.
Cit.).

Essa formagdo ndo seguiu nenhuma norma de
ocupacao do solo ou de parcelamento urbano. A cidade
cresceu sem controle urbanistico. Com o passar do
tempo, as ocupagdes foram se consolidando, formando a
cidade atual que apresenta trés padrdes de ocupacéo:
Planejada, Informal e Espontanea.

As areas Planejadas s&o constituidas por quadras
ortogonais, ou com desenho de vias visivelmente
planejados, e com lotes bem definidos; as areas Informais
apresentam lotes demarcados, mas sem um padrédo de
tamanho e forma, e quadras com formato irregular sem
padrdao de tamanho e forma também; as ocupacdes
espontaneas, ndo contam com demarcacao do lote, as
edificagbes sdo menores e, em muitos casos, o local
instalado esta sob posse de terceiros.

Apesar da formacéo irregular do nucleo, a maior
parte das ocupacgdes apresenta forma regular, como
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mostra a Figura 36. Figura 35 - Descontinuidade
entre vias de loteamentos

As fases mais recentes do processo de expansdo i
antigos e novos

urbana promoveram uma inversao, com a predominancia
da producao formal, planejada, sobre a informal; contudo,
a maioria dos loteamentos foram planejados isolada-
mente, carecendo de conex&o entre si, e gerando a
descontinuidade das vias urbanas, assim como muitas _
ruas sem saida (Ver Figura 35). Tais caracteristicas s&o nte:GoogIe Earth, 20.
indesejaveis, mas é possivel gerar alguma qualidade
nessa falha. A descontinuidade de algumas vias em
determinadas areas, principalmente em areas
residenciais, evitaria que veiculos abusem da velocidade
em vias mais locais, dando mais seguranc¢a para
pedestres, ciclistas, e moradores se apropriarem da rua
em que moram.

A partir da identificacdo dos tipos de ocupacgéo, é
possivel identificar os lotes/edificagéo tipo de cada padrao:

Na ocupacéo espontanea, em geral, ndo é possivel
identificar o tipo de lote, por ndo haver demarcacao do
espaco privado, além da propria edificagdo, que em média

Figura 36 - Classificacdo da Ocupacdo do Solo por quadra.
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Elaborado pela prépria autora.
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varia entre 35 e 90m?, de proporcédo 1:1. Nesse tipo de
ocupacao, a maior extensdo nao € contemplada a com
pavimentacao de suas vias, e a permeabilidade de quadra
varia por ocupacao. No nucleo urbano, é possivel
identificar duas ocupagdes com esse padrao.

As ocupagdes informais sdo marcadas por lotes
delimitados, mas com tamanhos e propor¢des variadas,
entre 400 e 150m?, ocupados por residéncias entre 70 e
150m?, com proporg¢des de lote variando entre 1:2 e 1:7 na
mesma quadra. E dificil estabelecer um lote-tipo nesse
padrao de ocupacgédo, caracterizado por grande
diversidade.

Nas ocupagdes planejadas, os lotes apresentaram
um padréo muito visivel, com lotes similares dentro da
quadra, apresentando proporcdes de 1:2. As areas de lote
desse tipo de ocupacéo variam de 200 a 400m?, indicando
a localizagdo de uma populacdo mais abastada, nos
loteamentos de maior lote. E importante destacar que, de
acordo com a Lei Municipal n°® 162/2007, foi adotado um
lote minimo de 200m? no municipio. Esse parametro
deveria ter sido condicionado a situagdes especificas, mas
por falta de analises locais, tornou-se o0 moédulo base na
cidade para todos os usos e situagdes.

Apartir destes padrdes, € possivel entender melhora
ocupacao local e estabelecer parametros de crescimento
para a cidade. O Box 22 mostra um exemplo de cada
tipologia de ocupacgéo, especificando as caracteristicas de
cadauma.

Como citado anteriormente, & perceptivel que a
pavimentacdo das ruas acompanham as areas que
apresentam mais regularidade, tendendo a ser inexistente
em areas de ocupacgdo espontdnea, mesmo em
assentamentos mais antigos. E possivel afirmar que existe
a preocupagdo em nao consolidar areas com conflitos de
interesses. Ao mesmo tempo em que essa populagao nao
€ consolidada onde esta, ndo sido criados mecanismos de

absorcao dela nos loteamentos regulares. Os quais
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Box 22 - Tipos de Ocupag¢ao encontradas no municipio

Quadra/Edificacoes Descrigao

Sem demarcacéo de lote (na maioria
dos casos)
Pequenas edificagbes
Vias Sem asfalto
Formato de quadra regular

espontanea

Quadras de formato organico, sem
padrao
Lotes de tamanho e proporgao
variadas
Vias Parcialmente Asfaltadas

irregular

Quadras e lotes de tamanho padrao
por loteamento
Vias asfaltadas nos loteamentos
prontos
Desenho de quadra planejado

regular

Elaborado pela autora.

aumentam o valor do seu lote na medida em que a gestao,
em conjunto com a Vale, vai direcionando recursos para a
melhoria de infraestrutura e servigos para o municipio. A
Figura 38 mostra o aumento no preco do solo urbano, nos
ultimos anos.

Esse é um problema muito preocupante em relagéo

ao solo urbano: a escassez de programas voltados a Figura 37 - Imagens daimplan-
habitacdo social, com evidente segregacdo espacial da tafaiﬂg:ﬂ\?ab'tacao Social,
pelo .

populagdo mais carente. A area destinada a implantacéo
social pelo MCMV, vem sendo implantada, mas alcanca
apenas 30% dessa populagdo menos abastada, e néo foi
associada aos padrées anteriores (Ver Figura 37).

Uma alternativa que vem sendo apresentada no

Realizado em cmpo, pela
maioria, localizadas as margens do perimetro urbano, com propria autora, em setembro
de 2015.

municipio € a ocupacgdo de “chacaras urbanas”. Em
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Figura 38 - Comparacdo dos precos da terra em Canaa dos Carajas entre os anos de 2008 e 2014
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Fonte: BANDEIRA, 2014. Editado pela autora.

Figura 39 - Area das Chécaras
préximas ao Perimetro
Urbano.

Area de Chacaras

Perimetro Urbano

/. Vias Urbanas

Elaborado pela autora com
base em imagens de Satélite
do Google Earth, 2017.

precos originalmente de terras rurais, tais terrenos séo
desmembrados para uso urbano (Ver Figura 39). Essas
chacaras absorvem a populacao que nao tem condigbes
de ocupar os assentamentos regulares mais préximos ao
centro. Esse tipo de ocupagéo aguarda um futuro aumento
do perimetro urbano e expansao da mancha, para receber
ainfraestrutura necessaria.

Essa situacdo se instaura porque a gestdo néao
consolida as areas ja ocupadas com o fornecimento de
infraestrutura basica, nem oferece alternativas economi-
camente viaveis para que essa populacdo resida
regularmente. Faz parte do papel publico regular o solo
urbano para que atenda a populagao de todas as classes
econdmicas. Permitir que a formacgao do solo urbano seja
guiada pelo interesse do loteador privado, sem uma
adequada regulamentacdo municipal, s6 gerara mais
exclusao social dentro da cidade.

Além da destinagao de areas para fins de moradia
social, é necessario que politicas de regulamentacao do
solo estipule uma area dos novos loteamentos seja
destinada a essa populacao de baixa renda, com limite de
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pregos por m?, promovendo a diversidade populacional e
nao a segregacao de classes.

De acordo com o Plano Diretor Participativo de
Canaéd dos Carajas, dentro das delimitagdes do
Zoneamento do Macroambiente Urbano, existem dois
tipos de AEIS — Ambiente Especial de Interesse Social. O
AEIS | corresponde a areas destinadas, essencialmente, a
implantagdo de projetos habitacionais destinados a
populagcao mais pobre. Enquanto a AEIS Il é referente as
areas que ja sao ocupadas por esta populagéo mais pobre,
e sao destinadas a requalificagdo urbana. A Figura 40,
mostra a delimitacao deste zoneamento.

Apesar de legalmente essas areas serem
destinadas para fins de requalificagdao urbana com
objetivos sociais, as demarcag¢des se encontram
ocupadas por diversas classes sociais, sem nenhuma
regularizagao legal prépria.

Outro ponto importante a ser notado, € que, apesar

Figura 40 - MacroZoneamento Urbano estabelecido pelo Plano Diretor de Canaa dos Carajas

5

Fonte: Canad dos Carajas, Lei n2 162 de 15 de novembro de 2007.
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da mancha urbana estar proxima de uma unidade de
conservacéao, o Parque Veredas, que conta com areas de
amortecimento, de modo semelhante a Floresta Nacional,
ndo ha uma regulamentagédo especifica para a
regulamentacédo desta area, e nem o Plano Diretor do
municipio estabelece taxas de ocupacao diferenciadas
para este perimetro. A Figura 41 mostra a delimitagédo
desta area de amortecimento dentro da mancha urbana. E
necessario uma regulamentacao de ocupacéao desta area,
pois as alteragcbes antrdpicas intensas ocorridas nela
interferem diretamente ao Parque Veredas.

Um ultimo aspecto a ser tratado sobre a ocupacgao é
a concentracao de uso do solo. Até o ultimo levantamento,
0 municipio se estruturava em torno de dois eixos de
comércio: a Av. Wayne Cavalcante e a Av. Pioneiro; as
demais vias da cidade sao preferencialmente residenciais,
apresentando poucos pontos de comércio e servi¢os longe
do centro. Criar novas centralidades comerciais no nucleo

Malha Urbana

Perimetro Urbano

- Parque Veredas

Amortecimento do Parque

Fonte: Prefeitura Municipal de Canaa dos Carajas, 2015. Elaborado pelo autor.
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Figura 42 -Predominancia do uso do Solo por quadra. LEGENDA
PREDOMINANCIA DE USO

- CONCENTRACAC DE COMERCIO

S0 PREDOMINANTEMENTE HABITACIONAL (+75%)

‘ VAZIO

- PREDOMINANTEMENTE INSTITUCIONAL

- LOTEAMENTO NAC IMPLANTADO

Fonte: Relatdrio parcial da assessoria técnica para a elabo-
racdo do Plano de Mobilidade e revisdo do Plano Diretor de 0 1 2km

Canaa dos Carajas, 2015. _d

evitaria que a populacao residente de areas mais distantes
do centro percorra longas disténcias cotidianamente A
Figura 42 mostra a distribuicdo destes usos no nucleo
urbano, no ano de 2015, e até o ano atual ndo houve
muitas mudancas, além do aumento de areas residenciais.
visto que em 2016 a implantagdo da mina S11D foi
concluida, com dispensa de quase a totalidade do
contingente de trabalhadores formais envolvidos, que

eram publico alvo dos empreendimentos imobiliarios.

Dinamica Populacional
No ano de 2000, 64% da populagao localizava-se na
zona rural e 36% no setor urbano, esta predominancia do

rural esta associada as atividades do setor primario, do
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produtor local, que ainda eram a principais bases de
sustentacdo da economia local. Nesta época, o rural € 0
urbano no municipio se confundiam (CABRAL, 2015), era
comum neste periodo a existéncia de atividade agricola de
pequena escala na sede municipal.

Todavia, a tendéncia de crescimento populacional
urbano ja se mostrava evidente, em virtude do contingente
populacional movido para a implantagdo da mina de
exploracao de cobre pela Vale S/A.

Entre os anos de 2000 e 2010, o municipio de Canaa
dos Carajas apresentou um crescimento populacional de
144,6%. Entretanto, a explosdo demografica foi
evidenciada principalmente no meio urbano. Neste mesmo
periodo, a populagdo urbana do municipio cresceu 428%,
passando de 3.924 para 20.727 habitantes urbanos
(URBANA, 2011; IBGE, 2010).

A partir da instalacdo da atividade de extracéo
mineral, houve uma rapida mudancga na economia local.
Através da expansdo do Projeto Grande Carajas, 65
quildmetros de estrada que interligam a sede urbana de
Canaa dos Carajas ao municipio vizinho, Parauapebas,
foram asfaltados, propiciando a conexdo do municipio com
Maraba e com a capital Belém. Em 2003, a mineradora
Vale S/A implantou pavimentacdo, sistema de agua
potavel, sistema de esgotamento sanitario e rede pluvial
em grande parte da area urbana do municipio. As
residéncias e equipamentos dos funcionarios distribuiram-
se na area central do nucleo urbano e no bairro Jardim das
Palmeiras.

A mineradora tinha como objetivo integrar a cidade
as unidades habitacionais destinadas a seus funcionarios,
bem como os equipamentos culturais, institucionais, etc.,
além de estarem associadas as medidas socioambientais
do projeto de exploragdo mineral Serra-Sossego. Estas
medidas promoveram um padrdo concentrado na
distribuicdo de infraestrutura e servigos, com acelerado

adensamento populacional e forte valorizagao espacial em

128



relagdo aos demais espacos (URBANA, 2011).

Devido a atividade de exploracdo mineral, os
indicadores sociais de emprego, saude e educacao
mostraram um avango no processo de desenvolvimento
socioecondmico de Canad dos Carajas, e
consequentemente, também dinamizou alguns setores da
economia, motivando a abertura de novos postos de
emprego nos setores de comércio e servico, e
potencializando o recrutamento da mao-de-obra local e
migrante sem qualificagéo pelas frentes de trabalho formal
einformal (BANDEIRA, 2014).

A atividade mineral também resultou em um
crescimento nas finangas do municipio, através do
recebimento de royalties e arrecadacao de outros
impostos (ex. CFEM e ICMS). A receita per capita de
Canaa dos Carajas sextuplicou em menos de uma década,
de apenas R$ 457,00, em 2001, as finangas publicas
passaram para R$ 2.824,00, em 2009. Embora os
municipios mineradores do Para apresentem um PIB per
capita superior a média estadual, estando entre os 10
maiores PIBs do estado, indicadores sociais mostram que
essa riqueza nao promoveu a melhoria da qualidade de
vida da populagéo, principalmente a populacao residente
em areas rurais, que estdo praticamente excluidas da
reestruturacdo econémica ocorrida na area urbana
(URBANA, 2011). De acordo com o censo 2010, 88% da
populagdo urbana ativa vivia apenas com dois salarios
minimos ou menos, esse indice se agrava na populagéo
rural, onde 96% se encontra na mesma faixa de renda
(IBGE, 2010).

Entre os anos de 2010 e 2014 o crescimento urbano
continuou significativo, com um aumento de 120,6% da
populagdo, alcancando 45.737 habitantes em 2014. Em
menos de duas décadas a populagéo urbana de Canaa do
Carajas cresceu 1.065,57% (URBISAMAZONIA, 2014).

No entanto, as melhorias apresentadas nos

indicadores ndo se converteram efetivamente em
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desenvolvimento local, observa-se a reproducédo das
desigualdades sécio espaciais, comuns a logica de
producao capitalista, percebidas a partir de dindmicas
presentes em Canaa, como: excessiva concentragdo de
renda, acelerado processo de expansdo urbana
comandado pelo setor privado, voraz degradacgéao
ambiental, segregacéo e exclusdo dos menos abastados,
valorizagcdao e especulacao fundiaria e baixos
investimentos em setores essenciais para reproducao da
forca de trabalho (BANDEIRA, 2014).

O crescimento excessivo da populagao do municipio
nos ultimos anos criou expectativas de um continuo
crescimento populacional, que acarretou o surgimento de
inumeros loteamentos nos arredores da cidade.
Entretanto, além de ndo acompanhar o crescimento
populacional, essa nova malha urbana é descontinua
entre os diferentes loteamentos, causou o aplanamento de
morros para sua implantacao, e ja ultrapassa a
necessidade do municipio para os proximos dez anos.

Em 2014, a populagdo de Canaéd dos Carajas
apresentou 45.737 habitantes distribuidos em 1.843,60
hectares, o que corresponde a 24,8hab/ha. De acordo com
Mascar6 (2005), 75hab/ha a densidade minima para
viabilizar a gestdo e implantagdo de infraestrutura e
300hab/ha como indice adequado de densidade
economicamente viavel, a densidade do municipio nao
alcanga nem metade do indice minimo.

A baixa densidade do municipio se da pelo fato de
que, apesar da extensao de sua malha, apenas o centro €
mais adensado, e os loteamentos mais periféricos sdo
pouco ocupados (como € possivel ver na figura 43).
Estimativas futuras preveem que o municipio alcance
90.000 habitantes em 2025 (URBANA, 2011), todavia, a
Prefeitura local estima 200.000 habitantes para o mesmo
ano, justificando a aprovagéo de novos loteamentos.

Entretanto, no ano de 2016, a obra de implantagao

da mina S11D foi concluida, gerando a dispensa em massa
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Figura43-Porcentagem de ocupagdo de quadra
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Elaborado pelaautora.

de um grande contingente de trabalhadores. Ainda n&o ha
dados quantitativos publicados, mas é possivel afirmar,
através de levantamento em campo e conversas com a
populagéo local, que houve um significativo decréscimo
populacional observado através da reducgéo do fluxo de
automoveis e veiculos coletivos de trabalhadores, pelo
fechamento de muitos pontos de comércio, e pelo aumento
da quantidade de imoveis e terrenos a venda, alugados ou
vazios.

A situacao identificada da cidade vai na contraméo
das estimativas populacionais da gestdo municipal,
tornando a criacdo dos novos loteamentos um espaco
urbano para ninguém, ja que o alto preco dos lotes
inviabiliza a ocupacgéo por parte da grande maioria dos
habitantes que vivem nas periferias de Canaa dos Carajas.
De toda forma, mesmo que as proje¢cdes populacionais se
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Figura 44 - Grafico de Custo
por Habitagdo do Mascardg, e
as densidades previstas para o
municipio
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concretizem, independente do tempo que isso leve, a
quantidade de novos loteamentos ainda desocupados &
demasiadamente grande até para estas perspectivas.

Com as duas estimativas como parametros e
utilizando a area atual do municipio como base, podemos
afirmar que a malha urbana atual do municipio comporta
ambas as perspectivas de crescimento, permanecendo
com densidades baixas. Caso o municipio alcance a
estimativa mais baixa de 90.000 habitantes e permaneca
em sua atual extensao, a cidade alcancara uma densidade
de apenas 41,91 hab/ha, entretanto, mesmo se o
municipio atinja a maior estimativa (de 200.000
habitantes), ainda assim sua densidade subira para
apenas 93,12 hab/ha, valor considerado baixo de acordo
com o grafico de custo/densidade desenvolvido por
Mascaré (2005), indicando altos custos na implantagao de
infraestrutura (asfalto, gas, agua, energia, esgoto) (ver
figura 44).

Considerando esses parametros, estipulados por

45.737 hab
24,8 hab/ha

75

400hab/ha

>

Fonte: Mascard, 2005; Diagonal Urbana, 2011; Prefeitura de Canad dos Carajas;
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um autor argentino, com base em estudos de cidades com
realidades e clima completamente diferente da regido
amazoénica, a densidade do municipio € muito baixa. Nao
estamos desconsiderando completamente o material
citado, mas € necessario refletir sobre as reais condigbes e
necessidades do ambiente Amazébnico, especificamente o
ambiente no qual a cidade estudada se localiza. Os altos
indices pluviométricos somados a uma terra urbana muito
adensadatendem a provocar uma alteragao muito drastica
ao ciclo hidrico local, que necessita de alta permeabilidade
urbana para nao provocar alagamentos desmedidos, fora
do comum ao ambiente natural.

A mancha urbana da cidade ja € capaz de comportar
um grande contingente de novos habitantes pelos
préximos dez anos e até mais. Mas até que ponto o
adensamento da mancha urbana seria economicamente
viavel, sem comprometer o funcionamento natural de seu
ecossistema? Antes de afirmar até quanto a cidade
comporta de habitantes, &€ necessario estabelecer
pardmetros minimos de impermeabilizagéo do solo.

Atualmente, a taxa de permeabilidade dentro da
mancha urbana corresponde a 70%, mas a grande maioria
desta permeabilidade corresponde as quadras vazias ou
pouco ocupadas, aos miolos de quadra ainda existentes, e
as vias sem pavimentacao. Se houver intensa ocupagéo
das quadras disponiveis, sem a preocupa¢ado de manter
seus quintais permeaveis, esta taxa cai para 30%, para
25% se houver a pavimentagdo das demais vias com
material impermeavel, e para 20% de permeabilidade
urbana caso os miolos verdes de quadra forem suprimidos,
restando apenas as areas correspondentes as margens
dos cérregos, que nao serado capazes de absorver toda a
aguadrenada pelas vias urbanas na mesma velocidade do
escoamento.

Antes de estabelecer a densidade ideal para o
municipio € necessario estabelecer as necessidades do

solo em que esta inserido. As margens dos corregos

133



preservadas sao essenciais para a manutencédo do
sistema, pois correspondem as areas mais baixas da
bacia, ja ocupadas. Todavia, é necessario uma
permeabilidade distribuida pelas vias e pelas quadras,
para conter a velocidade da drenagem urbana e diminuir o
fluxo de agua superficial que alcanga os corregos.

Analisando os padrbes de ocupacgéo,
estabelecemos como ideal para o municipio adotar uma
ocupagao de 60% das quadras ainda vazias, mantendo
40% da area da quadra permeavel. Incentivando a
preservacao dos miolos de quadra permeaveis ja
existentes. Quanto as vias sem pavimentagéo, priorizar o
uso do bloquete, assentados com junta alargada ou areas
vazadas para preenchimento com material permeavel, e
criagéo de biovaletas em todo seu percurso. Garantindo a
preservacao de, aproximadamente, 45% de area
permeavel na mancha urbana do municipio, e 90% de area
permeavel no perimetro urbano enquanto nao houver
necessidade de maior expansado da mancha.

A partir desse parametro, temos 60% da area de
quadra do municipio passiveis a edificacdo ou
impermeabilizagdo (1018ha). Estabelecendo 20% desta
area para fins comerciais, institucionais e de lazer (203ha),
obtemos 814ha disponiveis a edificagdo residencial.
Considerando uma média das areas das residéncias
levantadas, por volta de 120m?, com uma familia média de
3,2 pessoas (familia média do Para, de acordo com o
IBGE, 2013), podemos apontar que a mancha urbana de
Canaa dos Carajas comporta uma densidade populacional
de até 101,15 hab/ha, sendo capaz de abrigar,
aproximadamente, 218 mil pessoas em seu ambiente
urbano, sem prejudicar as taxas de permeabilidade pré-
estabelecidas para o municipio.

Ou seja, o municipio ja é capaz de comportar todo
contingente populacional estimado para a proxima
década, sem prejudicar drasticamente o funcionamento

ecolégico de seu sitio. Entao cabe a gestao atual garantira
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promocao da qualidade urbana deste espaco.

Apesar do crescimento urbano ainda intenso, a
existéncia do tragado urbano com infraestrutura permite
que a gestdo local invista na melhoria desta malha,
levando infraestrutura para as demais areas que
necessitam e requalificando o ambiente urbano. Ha a
existéncia de um curso d’agua que corta o municipio de
norte a sul, com parte de suas margens ainda preservadas,
mas a area a ser preservada ainda nao foi regulamentada
e delimitada; assim como as areas de amortecimento do
Parque Veredas, que também necessitam desta
regulamentacao para garantir sua preservacao. A atual
situacdo do municipio permite muitas possibilidades de
intervencdes em prol da melhoria urbana e da qualidade de
vida.

Mobilidade

A mobilidade dentro do municipio & precaria, o
transporte publico € quase inexistente. Havendo apenas
transporte para os trabalhadores das minas, ou iniciativas
privadas que oferecem transporte de vans sem
regulamentacdo. Desde de 2015, a gestdo local vem
realizando estudos e audiéncias publicas para discutir a
implantacao do transporte publico coletivo no municipio,
mas até o ultimo levantamento em campo (final de 2016), o
sistema nao foi implantado.

Entre os veiculos automotores, o mais utilizado no
municipio € a motocicleta, para cada cinco habitantes uma
possui uma moto (PORTAL CANAA, 2017). Outra forma de
transporte muito utilizada no municipio, observada em
campo, € a bicicleta, mas n&do ha estrutura cicloviaria para
dar seguranca ao ciclista. Da mesma forma, falta estrutura
para pedestres, pois a grande maioria das vias locais néo
apresenta calgcada regular.

Quando se trata do acesso as vilas, a situagao se
torna ainda mais precaria, por ndo haver transporte publico

regular e nem infraestrutura adequada para ciclistas.
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ECOSSISTEMA URBANO

A somatéria de todos os aspectos abordados neste
capitulo, formam nosso complexo ecossistema urbano. E
de real importancia destacar que a analise de cada aspecto
estd sob a perspectiva de uma Arquiteta e Urbanista.
Outras visdes poderiam ser apresentadas para
caracterizar de forma diferente essa realidade por
profissionais de outras areas, com pontos de vista e
conhecimentos tdo necessarios quanto os utilizados
analise para a formagado de um arcaboucgo teérico e um
banco de dados abrangente que contemple toda a
complexidade deste ecossistema.

A partir da analise separada de cada aspecto, é
possivel estabelecer as deficiéncias existentes, e a partir
delas pensar formas integradas de trabalhar com cada
uma delas. Para repensar a cidade, nos baseamos em
conceitos das vertentes abordadas no Capitulo 2, como os
conceitos de cidade para Pessoas de Jan Gehl, de
Infraestrutura Verde de Benedict e de McMahon, assim
como os exemplos de Trama Verde e Azul, difundidos na
Franca. Também defendemos a promoc¢ao da diversidade
nas interrelacdes, abordada por Jane Jacobs, através da
diversificagcdo do uso do solo e da mistura urbana de
classes sociais.

As pessoas necessitam de um ambiente saudavel
para viver, isso requer uma moradia com acesso a
saneamento basico, a 4gua, energia, que tenha acesso a
transporte publico para ir e vir, e trabalhar, mas que
também tenha acesso ao fornecimento de alimentos,
educacao e saude proximos o suficiente para se ter acesso
apéoude bicicleta.

Apesar de ainda apresentar déficits no fornecimento
de infraestrutura basica, o municipio vem apresentando
melhorias através das modernizac¢des viabilizadas pela
mineragéo, e vem transformando as condi¢des de vida
urbana no municipio. Desta forma, foi possivel tracar
paralelos entre as condi¢des urbanas de Canaad dos
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Carajas e conceitos abordados no capitulo anterior, como:
Infraestrutura Verde (Links e Hubs)(BENEDICT,
MCMAHON, 2006); Cidade para Pessoas (GEHL, 2010); e
Diversidade Urbana (JACOBS, 2000).

Infraestrutura Verde (Links e Hubs)

Apesar das degradacgdes sofridas no meio urbano de
Canaa dos Carajas, a cidade ainda apresenta elementos
passiveis a delimitagcdo de um sistema de areas verdes. A
criacdo de um sistema desse tipo seria essencial para
garantir as taxas de permeabilidade adequadas, permitir o
fluxo de biodiversidade dentro da area urbana, além de
constituirem potenciais areas destinadas ao lazer da
populagdo.

As extensas areas de varzea do nucleo urbano,
somadas ao bosque, areas de protegdo, morros e vazios
urbanos, alagados, e os canteiros distribuidos pela sede
municipal, ja consistem em uma quantidade consideravel
de elementos para a infraestrutura verde. Necessitando de
poucas propostas de intervencao. A demarcacéao,
preservacao e manutencao deste conjunto interligado de
areas de biodiversidade, permitiria que os ciclos naturais
que envolvem o meio urbano continuem a funcionar, em
conjunto com o adensamento da vegetacdo urbana,
promoveria 0 aumento da biodiversidade local, seria
possivel agregar areas de lazer o convivio com a natureza,
além de alterar positivamente o microclima urbano (A
Figura 45 mostra um esquema dos possiveis elementos
que comporiam essa rede de infraestrutura verde).

Esse sistema nao se ateria apenas a mancha
urbana, mas se estenderia além do PU, alcan¢ando toda a
area da bacia na qual o nucleo se encontra. Pensar em um
sistema integrado de areas verdes para as sub bacias nas
quais a cidade esta localizada, delimitaria as areas
inadequadas a habitacéo, e direcionaria a expansao da
malha urbana para os terrenos adequados. E fundamental

que estudos urbanos mais aprofundados delimitem as
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Figura 45 - Identificacdo de elementos possiveis de compor um sistema de areas verdes em Canad dos
Carajas

r ——

2 )/

Area de margem de Rios, corregos e alagados

Encostas com declive acima de 30%

| Novas areas verdes para compor o Sistema

Vias com porte para canteiros centrais ou nas
calcadas.

Vias com Canteiros

Elaborado pela autora com base emimagens de Satélite do Google Earth, 2017..

areas passiveis de ocupacado da bacia, para que desta
forma, a expansdo urbana do municipio seja guiada por
essas delimitagcbes, evitando areas de alagamento
sazonal, margens dos rios e cérregos e encostas muito
ingremes.

Afigura 46 mostra um esquema delimitando as areas
alagaveis, as margens dos rios e corregos, e as encostas
mais declivosas, que correspondem a areas nao
recomendadas para ocupag¢do. Também mostra a
localizagéo dos assentamentos urbanos, dentro das sub
bacias.
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Figura 46 - Sistema de dreas verdes identificadas nas Sub Bacias Estudadas:

1) Vila Bom Jesus - assenta- -
mento localizado dentro da
mancha de alagamento da
bacia, possui equipamentos
de saude e educacdo, e
infraestrutura basica;

2) e 3) S3o assentamentos hae
identificados proximos a sede
municipal, a 8km e 4km,
respectivamente, o primeiro
também se localizando dentro
da mancha de alagamento.
Ndo ha dados disponiveis
sobre essas ocupacgdes.

.....

) X
, , vl A
4) Area das Chdcaras, localizada | SN . ( mﬁ' S
as margens do perimetro urba- AUl
no. Possui fornecimento de ener-
gia elétrica.
4 5 75 10km
I T ]

Area passivel de expansao urbana
Ocupagdes Urbanas

Parque Veredas

-

I Area de Amortecimento do Parque

A VINDD ;
c“'AcARA I Area de margem de Rios, corregos e alagados

JER“SM.E“ Encostas com declive acima de 30%

Mancha de Alagamento das Sub Bacias

j Perimetro Urbano

Fonte: Imagens de Satélite do Google Earth, 2009
(VilaBom Jesus), 2017 (demaisimagens).Fotos (2015) e Esquema da prdpria autora.
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Cidade paraPessoas

Outros conceitos interessantes de se trazer para o
municipio sdo os conceitos de cidade estabelecidos por
Jan Gehl (2010), que aborda condi¢gbes urbanas ideais
(Cidade viva, cidade segura, cidade sustentavel e cidade
saudavel).

O municipio de Canaa dos Carajas ja apresenta um
extenso sistema de infraestrutura basica. Tanto por
iniciativa privada quanto através de parceria com a
mineradora na distribuicdo dessa infraestrutura. A grande
maioria da extensao urbana ja € contemplada com sistema
de iluminacgao publica, coleta de lixo e energia residenciais
(informacao obtida com base em levantamento em campo
e conversas com a populacdo), exceto as areas de
ocupacao espontanea, que sao esquecidas nas melhorias
urbanas. A gestao municipal precisa estabelecer politicas
que contemplem essa populacdo, consolidando sua
ocupacgao através da infraestrutura ou destinando areas
reguladas para fins de moradia social. O fornecimento de
saneamento basico e agua ainda sao precarios,
necessitando de melhorias na qualidade da agua e na
destinacdo adequada dos dejetos.

Nas areas contempladas por estes servigos, a
infraestrutura basica existe, mas falta vitalidade no espaco
urbano: ruas caminhaveis, calgadas seguras, vegetacao
urbana para amenizar as altas temperaturas e espaco de
convivéncia proximos a residéncia. Falta criar uma cidade
viva, que contemple as necessidades humanas em todos
seus aspectos. De acordo com Lefebvre, quando ocorre a
“‘dominacgéao do espaco natural para servir as necessidades
de um grupo, este se apropria dele” (LEFEBVRE, 2006;
p.231). Ou seja, é fundamental haver uma identidade com
bairro (considerando-o como a unidade basica de
agrupamento urbano), de maneira que haja essa
apropriacao por parte dos moradores, disponibilizando
equipamentos urbanos necessarios, como saude, lazer e

cultura, e os centros comunitarios, como sub centros

140



administrativos, para promover a gestdo participativa
abordada no Plano Diretor do municipio, além da
infraestrutura basica necessaria.

Gehl (2010), aponta o acesso da populagao ao verde
como caracteristica de uma cidade sustentavel e a cidade
de Canaa dos Carajas, apesar da escassez de vegetagéo
e de areas verdes de lazer, possui potenciais nesses
aspectos. A presencga constante de canteiros viarios
possibilita a densificagcdo da vegetagéo urbana. Substituir
0 uso de palmeira ornamentais por vegetacédo variada,
plantando desde arvores de maior porte, até arbustos e
gramineas, sao essenciais para a manutencao do sistema
ecolégico, assim como beneficios climaticos. A criagéo de
um manual de arborizagdo urbana, desenvolvido por
profissionais qualificados, seria fundamental para guiar a
gestdo nesse quesito. Para apontar os tipos de vegetagao
adequadas ao sitio, que precise de pouca manutengao, e
que se adeque ao tipo de solo e ao climalocal.

As areas de margens, alagados ou vazios urbanos
também configuram potenciais areas de lazer que
promoveriam o acesso da populagéo ao verde. Além disso,
essas areas verdes aliadas a um sistema de ciclovias
somariam mais uma caracteristica de cidade sustentavel
de Jan Gehl, promovendo o uso da bicicleta em
substituicdo ao automobvel.

A criagdo dessas areas de lazer, com academias ao
ar livre, campanhas de arborizacdo coletiva na area,
criagdo de hortas urbanas, gerariam a identificagéo das
pessoas com o ambiente, evitando que a proépria
populagao renegue o espaco com o depdsito de lixo, ou
nao se aproprie dele. Além disso, proporcionaria
oportunidades de exercicios fisicos publicos para a
populagao, criando uma cidade saudavel (GEHL, 2010).

Somadas a essas possibilidades, a criagdo de vias
locais, com prioridade para o pedestre e para o ciclista, e
vias principais, com calgadas confortaveis e acessiveis, e

ciclofaixas, promovendo segurangca para pedestres e
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Figura 47 e 48 - Possibilidades
de revitalizagdo urbana
através da arborizacdoes e
espacos publicos de lazer.
Imagens criadas pela propria
autora.

Figura 57 - Possibilidades de
requalificacdo de canteiros
centrais, densificando a
vegetacdo e promovendo
espacos mais agradaveis para
caminhadas. Imagem criada
pela prépria autora.

ciclistas, caracterizariam, de acordo com Gehl (2010),

fatores de uma cidade viva e mais segura.

Diversidade Urbana

E de grande importancia agregar o conceito de
diversidade no meio urbano de Canaa dos Carajas. Em
uma cidade onde tudo é centralizado, a diversidade
através da mistura promoveria integracdo. Em vez de
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manter um centro de comércio no municipio,
descentralizar esse tipo de uso promoveria melhor acesso
a populacao que reside mais distante do centro. Tanto
estabelecimentos comerciais, quanto equipamentos de
saude, educacédo e lazer distribuidos espacialmente
permitiriam que a populagéo tivesse acesso a pé ou de
bicicleta, evitando o uso constante de automobveis
(diminuindo a emissédo de poluentes) e melhorando a
saude da populagado ao promover caminhadas ou
pedaladas parater acesso a esses equipamentos.

Outra forma de diversidade a ser incentivada é a de
pessoas. E importante a mistura de classes, racas e
géneros na interacao social, tanto em espagos publicos
quanto em espacos educacionais, promovendo o respeito
mutuo, e diminuindo a segregacao espacial. Estudos
mostram que a segregacao de classes, géneros ou racas
sao diretamente proporcionais ao aumento da violéncia
urbana (ANDRADE, MENDONCA, 2010; CARVALHO
FILHO, 2016; COLL, 2012). No momento em que ndo ha a
convivéncia direta e a troca de experiéncias, ndo ha a
identificagdo e reconhecimento do préximo, e é papel
fundamental da cidade fornecer espagos em que essa
interacao seja possivel, através de espacos publicos de
qualidade que contemple as necessidades gerais.

Cabe a gestdo municipal promover essa diversidade
através de espacos publicos de qualidade, centros
comerciais, areas de lazer distribuidos pela mancha
urbana de forma a contemplar o maximo de pessoas
possiveis. E nas areas publicas que as relagdes
interpessoais acontecem, que as pessoas se encontram e
convivem. Na cidade de Canai dos Carajas, outra forma
de promover essa mistura, seria regulamentando o uso e
ocupacao dos novos loteamentos, estabelecendo uma
porcentagem minima para instalacdo de habitacbes de
interesse social, buscando a mistura de classes
espacialmente, assim como seria importante estabelecer

areas minimas para implantacdo de estabelecimentos
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comerciais e equipamentos urbanos dentro dos
loteamentos. Possibilitando, desta forma, a diversidade de
uso e de pessoas nessas novas ocupagoes.

Alternativas Paralelas

E importante lembrar que a mudanca na concepgao
que temos de ambiente urbano ndo deve alcancgar apenas
a sede municipal. As vilas identificadas no municipio,
mesmo em uma proporc¢ao de urbanidade diferente, s&o
por¢cbes urbanas em transformacao, além das areas
rurais, compostas pelas grandes fazendas existentes no
municipio. E um sistema completo que deve ser trabalhado
em um planejamento conjunto. A preservagdo da FLONA
de Canaa dos Carajas, ndo depende apenas de seu uso e
manutencdo dentro dos limites estabelecidos, mas do
conjunto de agbes e modo de vida vigentes no municipio. A
area de amortecimento no entorno da FLONA, precisa ser
regulamentada e as exigéncias cumpridas.

Iniciativas como a criacao de agroflorestas nessas
areas contribuiriam para manutencdo da biodiversidade
sem eliminar o carater produtivo da area. Seria uma forma
de trazer os conhecimentos de nossos antepassados pré-
colombianos para atender as necessidades atuais,
propiciando o fornecimento local de frutas, legumes e
ervas, sem degradar o meio no qual residem.

Aimplantacao da concepc¢ao de agroflorestas aliada
a ideia de comunidades agricolas israelenses citadas no
capitulo 1, dentro das vilas, seria uma forma de garantir
trabalho para a populacao residente. Oriundos, em parte,
do projeto GETAT, esses moradores sédo produtores que
perderam o subsidio para manter suas terras. Incentivos
no setor possibilitariam empregos, fornecimento
alimenticio e somariam a qualidade ambiental da
localidade.
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CONSIDERACOES DO CAPITULO

A cidade de Canad dos Carajas apresenta uma
dindmica muito especifica em funcdo da escala de
investimentos que chegaram na regido, desde o periodo
dos grandes projetos na Amazbnia, até os recentes
investimentos na extragdo mineral dentro do municipio.
Seus processos urbanos (sociais, econdmicos e
ambientais) dependem da acdo do capital industrial e o
espaco da cidade, atualmente, se restringe ao espaco da
producgéo e do consumo.

O municipio € considerado uma area de fronteira,
pois ainda apresenta potencial de integracdo econémica
pela exploragdo de recursos naturais (BECKER, 1990),
sua base econdmica atual é o extrativismo mineral. E
preciso garantir a mudanga enquanto ainda ha investi-
mentos no municipio, através da criacao de um lugar onde
a festa e a reprodugdo da vida (LEFEBVRE, 2004)
poderiam surgir a partir das praticas tradicionais e do
trabalho novo e criativo (BECKER, 2013; JACOBS, 1975),
valorizando a capacidade ambiental da regiado e,
garantindo sua sustentacao econémica, ambiental e social
apoés o término das obras de infraestrutura atuais e,
sobretudo, apés o fim da exploracao de recursos minerais
como o cobre, hoje abundante no municipio.

Canaa dos Carajas ainda apresenta déficits de
equipamentos urbanos e infraestrutura, mas apresenta
significativos potenciais urbanos ecoldgicos. O intenso
crescimento da malha urbana criou uma cidade espraiada
e pouco densa. Ao mesmo tempo em que a especulagéo
imobiliaria decorrente de um periodo de intensa migracéao
para a regido gerou a implantacdo demasiada de
loteamentos urbanos, levou a populagéo de baixa renda a
ocupar assentamentos informais (ocupacgdes
espontaneas ou as chacaras criadas nos limites do PU). A
cidade cresceu espacialmente esperando pela ocupacao
de uma populagdo mais abastada, mas essa populacéo
ainda nao veio, e a dindmica populacional observada no
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ultimo ano néo indicam a concretizagdo das expectativas
populacionais citadas para 2025.

O municipio cresceu espacialmente, em demasia se
comparado ao crescimento populacional, vem
degradando continuamente caracteristicas naturais do
seu sitio, e ndo desenvolveu qualidades urbanas
necessarias para uma experiéncia urbana adequada,
todavia, diante de todos os pontos negativos de sua
formacéo ainda apresenta potenciais para a criacédo de
uma cidade mais ecoldgica, que respeite os ciclos naturais
pré-existentes, e que ofereca melhores condi¢des de vida
para a populacao.

Analises mais aprofundadas no municipio sao
essenciais para desenvolver projetos especificos e que se
adequem a populagdo. Ainda falta muita coisa para
alcancarmos uma cidade mais viva, mais dinamica e com
maior qualidade ambiental, e as medidas propostas
levariam anos para serem implantadas considerando a
atual crise em que o pais se encontra. Todavia, Canaa dos
Carajas se apresenta em um patamar singular dentre as
demais cidades amazolnicas, ao ser alvo de grandes
investimentos urbanos por parte da mineradora Vale S.A..
E possivel tracar metas de desenvolvimento para os
proximos 10 anos voltados a melhoria urbana, pois o
municipio ja apresenta um tracado formado que comporte
as necessidades populacionais para a proxima década, o
foco deveria ser a garantia da qualidade urbana para essa
malha ja demarcada.
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CONCLUSAO

Muitas visGes a respeito da relagéo entre cidade e natureza se sucederam com o
passar da histéria. Dentro do pensamento ambiental do ocidente, passamos de uma
condicdo em que havia um relacionamento de cooperagéo entre homem e natureza, para
uma visdo de que a natureza precisava ser dominada pelo homem, que vigorou por
muitas décadas. Em contraponto a este pensamento ocidental que absorvemos, nossos
antepassados pré-colombianos viviam em uma sociedade capaz de manejar a natureza
de forma n&o-predatéria e favoravel a biodiversidade. Grande parte dessa cultura
indigena foi perdida na formagéo do pensamento ambiental brasileiro por muitos anos,
entretanto, compreender esses conhecimentos tradicionais poderia ser considerado um
ponto chave para a criagdo de um desenvolvimento proprio, capaz de atender as
necessidades da populacao em todos seus aspectos (ambiental, social e econdmico).

As ultimas décadas foram marcadas por intensa discussao ambiental no ambito
global, gerando iniUmeras criticas a respeito da concepg¢ao contemporanea de cidade e
propostas que foram contra a visdo de dominagdo do homem sobre a natureza. E
importante a busca por novos paradigmas, métodos e técnicas urbanas que ultrapassem
essa visdo dicotdbmica e grandes contribuicbes para o estudo de um urbano mais
ecologico surgiram nesse periodo. Aliada a preocupacéo de trazer o natural para o meio
urbano, houve o aumento da busca por uma melhor qualidade de vida para a populacao.

As linhas de estudo apresentadas oferecem contribui¢cdes significativas para a
busca dessa melhor qualidade de vida aliadas a melhorias ecolégicas do meio urbano. A
constante mutagéo das cidades requer um equilibrio dindamico de suas fun¢des. Desta
forma, este equilibrio consiste na eterna busca por um urbano socialmente,
economicamente e ambientalmente sustentavel. Essa busca foi foco principal deste
trabalho, dentro do ponto de vista, e das limitagbes, de um Arquiteto e Urbanista.

E importante lembrar que uma cidade mais verde, ou mais ecolégica, consiste
em entender a relagdo que o homem estabelece com o meio em que inserido e as
necessidades que envolvem ambas as partes. O sitio precisa manter seus ciclos,
enquanto o homem carece de espacgo para moradia, saude e educacgéao, espacos de lazer,
trabalho, alimentacédo e mobilidade. Uma cidade mais ecoldgica consiste na construcao
de um sistema ecolégico equilibrado, suprindo as necessidades de todas os organismos
envolvidos. Partindo desses principios buscamos analisar as dindmicas da cidade de
Canaa dos Carajas, em busca de evidenciar os potenciais ecol6gicos do municipio.

Nos ultimos anos, o municipio de Canad dos Carajas sofreu inUmeras
transformagdes. Em pouco mais de trés décadas, passou de um nucleo de apoio a terra
rural, para uma cidade com mais de dois mil hectares de extensao e uma populagéo com
quase 46 mil habitantes. Em pouco tempo, o municipio teve sua base produtiva trocada,
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transformou colonos em atores urbanos, e teve seu PIB per capita entre os dez maiores
do estado (IBGE, 2010). Tudo por conta da instalagédo de projetos de extragéo mineral no
municipio.

Nesse processo, 0 municipio seguiu a matriz urbana vigente no territério
nacional. Ao contrario da grande maioria das cidades amazdnicas, com origem tradicional
ribeirinha, Canaé dos Carajas ja nasceu sob um modelo urbano rodoviarista e industrial.
Cresceu para suprir as demandas do Projeto de mineragéo, sem a preocupagdo de
oferecer qualidade de vida urbana para a popula¢do que migrava para a cidade. Mesmo
estando entre os municipios com maior PIB do estado, aproximadamente 90% da
populagdo recebe até dois salarios minimos, ndo tem espacos de lazer publico a
disposicéo, ndo ha postos publicos de saude suficientes para atender o contingente
populacional, e nem disp&e de transporte publico para facilitar seus trajetos.

O nucleo urbano do municipio apresenta déficits na promocgéo de equipamentos
de saude, de lazer e de transporte, mas em contrapartida, apresenta potenciais
ecolégicos e urbanos consideraveis (a localizagdo da sede municipal a montante da
bacia, a extensa area de margens preservada no meio urbano, a presenca constante de
canteiros permeaveis nas vias, possibilitando uma arborizacdo mais densa no meio
urbano, sdo alguns dos potenciais ecolédgicos identificados no nucleo urbano do
municipio), além de constantes investimentos do setor privado para melhoria urbana, o
que configura a cidade a uma situagao privilegiada por conta de seu potencial extrativista.

Enquanto houver obras de minera¢ao ocorrendo no local, ha investimentos e
empregos na cidade, e esses recursos devem ser investidos de forma a tornar o municipio
autossuficiente e bem estruturado urbanisticamente. No ano de 2016, a conclusio das
obras de implantagdo da mina S11D, ja causou impactos visiveis para a cidade, com a
aparente redugao do fluxo de pessoas e veiculos no municipio, caminhando contra as
perspectivas populacionais de 2025. Atualmente, todo o municipio esta sob interesse,
pesquisa ou extracao de minério, o que & preocupante no quesito ambiental, pois as areas
de maior interesse estdo situadas na FLONA, e a degradacao intensiva gerada pela
exploracao das jazidas de minério seria devastador para o ecossistemalocal.

As analises dos dados sobre o nucleo urbano realizadas na pesquisa sao
essenciais para a compreensao do espaco e direcionar seu desenvolvimento para um
rumo ambiental e socialmente mais saudavel. Baseado nos avangos teoricos urbanos
apresentados no mundo, nas ultimas décadas, visando trazer para a realidade
amazoénica, com todas suas demandas sociais, esse trabalho buscou mostrar que ainda é
possivel consolidar um urbano-natural na fronteira Amazénica, e trazemos a realidade de
Canaados Carajas para evidenciar isto.

O estudo das bacias hidrograficas, ou sub bacias, &€ necessario para a
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composi¢cao de um espaco que n&o altere drasticamente seu ecossistema, n&o apenas
para o nucleo, mas podendo ser multiplicado para as demais Sub Bacias, alterando as
variaveis para um ambiente menos denso populacionalmente, além das demandas
agropecuaristas. Atualmente, a concentracdo de biodiversidade do municipio esta
localizada na FLONA e no Parque Veredas. Apreservacao dessas areas € primordial para
a manutencao da vida local, mas ndo pode ser o unico espaco de concentragao de
biodiversidade. Todo o territorio municipal precisa preservar e desenvolver seus
potenciais ecossistémicos, pois, na medida em que s&o suprimidos, a disponibilidade de
recursos mudam, assim como o clima, que pode alcancgar situagdes extremas.

Em contraponto, as caréncias sociais existem, e precisam ser tratadas, mas nao
de forma excludente. Amalha urbana do municipio é extensa e estruturada na maioria dos
assentamentos, contemplando até sete vezes sua populagdo atual. E possivel
desenvolver urbanisticamente o municipio em prol de maior equidade social em seu
espaco urbano, a partir da regulamentacéo de seus loteamentos, e controle do preco da
terra, que vem apresentando valores exorbitantes no nucleo e, consequentemente,
excluindo a populagdo mais pobre para assentamentos informais na periferia da cidade. E
importante que essa regulamentagao dos espacos, visando o interesse social, seja
realizada antes da requalificagdo do meio urbano, evitando que gere maior especulagéo
imobiliaria.

Um ecossistema urbano estavel precisa da estabilidade de seus aspectos
antropicos tanto quanto necessita do equilibrio de seus aspectos bibticos. Atualmente
temos um arcabouco tedrico fantastico para o meio urbano, s6 precisamos aprender a
aplica-lo em nossas cidades amazobnicas, considerando as nossas necessidades,
potencialidades e limitagcdes. Possibilitando, assim, a criagcdo de um urbano-natural, que
vislumbre a identidade e apropriacdo dos usuarios com o seu meio a partir das diversas

qualidades —nao somente as econémicas - de uma cidade Amazdnica de fronteira.
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